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Predgovor vodilnega partnerja
Sklenimo krog

osredotocijo k pospesSenemu prehodu v
pravitnejse in trajnejse gospodarstvo,

v kroZzno gospodarstvo. Na Regionalni
razvojni agenciji Ljubljanske urbane regije
[RRA LUR]) se strinjamao z mladimi: planet B
ne obstaja. Zato so nase aktivnosti Ze ves
tas delovanja usmerjene k oblikovanju
trajnostnega razvoja, ki je ekonomsko
ucinkovit, socialno pravicen in okolju
prijazen. Te na eni strani obsegajo pripravo
razvojnih dokumentov in na drugi
implementacijo dejanskih projektov.

Eden taksnih je Knjiznica RECI - neprofitna
izposojevalnica stvari, kjer na policah ni
knjig, temvet mnogi uporabni predmeti za
dom, vrt, igro, Sport in Se marsikaj drugega.
Izposoja reci je inovativen nacin smotrnega




LILIJANA MADJAR

ravnanja z dobrinami in ohranjanja okolja, saj Stevilne reci iz knjiznice
posamezniki potrebujejo le nekajkrat v Zivljenju. Gre za socialno inovacijo
z okoljskim potencialom, ki pomaga pri oZivljanju lokalne skupnosti in z
moZnostjo souporabe ¢lanom na inovativen nacin omogoca uporabo reci,
ki si jih sicer ne bi mogli privosciti, s tem pa poskrbi tudi za manjso
porabo naravnih virov.

V regiji prepoznavamo tudi Stevilne druge uspesne krozne projekte
podjetij in organizacij, ki se zavedajo pomembnosti ohranjanja okolja in
trajnostne rabe virov ter se uspesno spopadajo z izzivi na tem podrocju.
Eden izmed njih, s katerim se sooca tudi nasSa regija, je omejevanje
invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst. Njihove negativne vplive je moc
zmanjsati s predelavo v uporabne surovine. Na ljubljanskem Institutu

za celulozo in papir (ICP] skupaj z Mestnao ohcinao Ljubljana tako iz
odstranjenih invazivnih rastlin uspesno razvijajo nove vrste papirja, ki jih
okoljsko bolj ozavescena podjetja Ze uporabljajo za svoje tiskovine. Na
takSnem papirju - izdelanem iz mesanice celuloznih vlaken in japonskega
dresnika - Javno podjetje Snaga izdaja svoj novicnik Snagazin.

PREDGOVOR VODILNEGA PARTNERJA

Ljubljanska urbana regija se ponasa tudi z enim izmed prvih slovenskih
primerov uspesnega izkoriStanja odpadne tople vode iz industrije. Podjetje
AguafilSLO iz skupine Aquafil je z Vodnim mestom Atlantis (BTC, d. d.)
sklenilo dogovor o ogrevanju bazenov s svojo odpadno toploto, s cimer

so se izpusti ogljikovega dioksida znizali za priblizno 2000 ton letno ali

za toliko, kot €e bi s cest odstranili 1100 osebnih avtomohiloy, ki na leto
opravijo po 12.700 km poti. Dejstvo, da projekt podjetjema omogoca tudi
ekonomske prihranke, pa govori o tem, da koristi okolja hkrati prinasajo
koristi in priloznosti za gospodarstvo.

Nas trud za zeleni razvoj je prepoznala tudi Evropska unija, in lahko se
pohvalimo, da smo kot ena prvih regij pridobili njene smernice in
priporocila za prehod iz linearnega v kroZzno gospodarstvo. Za regijo to
pomeni podlago za premisljen in nacrtovan prehod v kroZzno gospodarstvao,
ki bo medresorsko usklajen in bo prinesel tudi mnoge nove poslovne
priloznosti.

Misel na sklenjen snovni krog se mara priceti Ze na samem zacetku
zivljenjskega cikla posameznega izdelka, pri njegovem snovanju, ki mora
zdruzevati premisljeno oblikovanje ter izbiro materialov in proizvodnih
procesov. RRA LUR se je zato v letu 2017 pridruzila partnerskemu
konzorciju evropskega projekta InnoRenew CoE, ki raziskuje obnovljive
materiale za trajnostno gradnjo, pri Cemer se Se posebej posveca
inovacijskemu preucevanju lesa in apliciranju znanstvenih ugotovitev v
industrijsko praksao. V okviru projekta InnoRenew CoE smo tako skupaj s
partnerjem ICP vzpostavili interdisciplinarno poslovno verigo pohistva iz
papirja in k sodelovanju povabili partnerja iz industrijskega sektorja,

DS Smith, d. 0. 0., in industrijske oblikovalce Akademije za likovno
umetnost in oblikovanje. Kdo drug kot mladi oblikovalci bi znal linijo

tako kreativno preoblikovati, nadgraditi in skleniti v krog?

Pred vami je torej dvanajst inovativnih produktov, ki so plod sodelovanja
kreativnega in raziskovalnega sektorja. Veseli nas, da smo bili lahko del

tega partnerstva, in upamo, da bo projekt vzor za nastanek novih verig,

ki bodo v regijo prinasale zelene priloznosti.

Mag. Lilijana Madjar, direktorica
Regionalna razvojna agencija Ljubljanske urbane regije



Predgovor strateSkega partnerja
Oblikovanje povezuje
in usmerja druzho

Smer za industrijsko oblikovanje na Akademiji za likovno umetnost in oblikovanje Univerze
v Ljubljani (UL ALUO) Ze od ustanovitve uresnictuje povezovalno poslanstvo sodelovanja z
javnim in zasebnim sektorjem. Marsikatera ustanova se na pot povezovanja in izmenjav
znanja med partnerji Sele podaja, pri nas na oddelku pa ta princip delovanja prakticiramo
Ze vec kot 35 let. V tem €asu smo uspesno sodelovali s Stevilnimi podjetji razlicnih
velikosti in s kljucnimi javnimi ustanovami ter z njimi izvedli nesteto odmevnih projektov.

Zaradi nastetega in zaradi kakovostnega pedagoskega dela ter uspesnosti nasih
Studentov in diplomantov ni nakljucje, da je Oddelek za industrijsko in unikatno oblikovanje
na UL ALUO edina slovenska izobrazevalna ustanaova, ki je v zadnjih letih redno uvrScena
med 50 najboljsih Sol za podrogje oblikovanja v Evropi. Izbor (od leta 2012) pripravlja
najuglednejsa italijanska strokovna revija Domus.

Ueni program na oddelku velja za enega najbolj interdisciplinarnih in povezljivih z
drugimi strokami. Pomemben del Ze uteceno zavzemajo tudi trajnostne vsehine, ki jih
na dodiplomski in podiplomski stopnji predava izr. prof. Barbara Princic. Hkrati pa so
trajnostni pristopi tako ali drugace vkljuceni v vsa podrocja raziskovanja in nacrtovanja
na smeri industrijskega oblikovanja.

Poleg zacrtane trajnostne usmerjenosti in aktivnega vkljutevanja kroznega gospo-
darstva projekt Papiro-logio: KroZno oblikovanje in uporaba papirja v interierju razkriva
tudi odliéno interno povezanost med predmeti Razvoj in teorija oblikovanja, Staritveno




JURE MIKLAVC

oblikovanje in Nacrtovanje - industrijsko oblikovanje oz.
med mentorji doc. dr. Barbaro Predan, doc. Lidijo Pritrznik,
doc. Rokom Kuharjem in izr. prof. Juretom Miklavcem.

Poleg povezanaosti, poznavanja tehnicnih in tehnoloskih
znanj ter razumevanja nacel trajnostnih in kroznih
parametrov je bil za uspesno izvedbo projekta kljucen
predvsem raziskovalni del, v katerem so se Studenti
osredotocili na iskanje pravih priloznosti za uporabo
papirja v interierju. Z metodoloskim delom jim je uspelo
najti smiselne smeri razvoja za svoje projekte, poiskati
inovativne resitve in jih uspesno vkljuciti v kontekst
principov kroznega gospodarstva. Prav zaradi drugacnega
pristopa in izbranega konteksta pricujoci projekt
nadgrajuje in aktualizira sicer zimzeleno oblikovalsko
temo - oblikovanje iz papirja.

Podoben pristop povezovanja in nadgrajevanja znanj
smo poleg uporabe v pricujocem projektu Papiro-logia
prav v zacetku letoSnjega leta okronali z izjemnim
mednarodnim uspehom, z uvrstitvijo projekta smeri
industrijskega ohlikovanja med izbrane razstavljavce

letoSnjega 22. trienala v Milanu z naslovom Broken Nature:

Design Takes on Human Survival. Projekt z naslovom
Misliti pogoje nasega casa je med najboljSe vabljene
inizbrane ustvarjalce uvrstila kuratorka Paola Antonelli,
sicer kuratorka na oddelku za arhitekturo in oblikovanje
ter direktorica za razvoj in raziskave v newyorskem
Muzeju sodobne umetnosti (MoMA)].

Koncept je pod mentorstvom doc. dr. Barbare Predan v
letnem semestru Studijskega leta 2017/18 pripravilo 11
podiplomskih Studentk in Studentov industrijskega
oblikovanja, v Studijskem letu 2018/19 pa je bila s pomocjo
alumnov oddelka in mentorjev izr. prof. Jureta Miklavca,
doc. Roka Kuharja in doc. Lidije Pritrznik zasnovana
postavitev razstave. Ob razstavi je izSla tudi znanstvena
monaografija, za katero je uvodnik napisal vrhunski teoretik
oblikovanja in filozof Tony Fry.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

PREDGOVOR 1

Gre za enega najvecjih mednarodnih uspehov v oblikovalski stroki, kulturi in promaociji
drzave. Uspeh je Se toliko vecji, saj smo se predstavniki UL ALUO na trienale prijavili
kot izobrazevalna institucija, organizatorji pa so nas projekt zaradi visoke kakovosti
uvrstili med drzavne paviljone. Projekt je bil v letoSnjem letu predstavljen tudi ze na
vodilni fakulteti za oblikovanje IDAS v Seulu (Juzna Karejal, in sicer v okviru dvodnevne

delavnice.

Zaradi omenjenega utemeljeno trdimo, da Oddelek za industrijsko in unikatno oblikovanje
s svojo dejavnostjo in vplivom aktivno gradi stroko oblikovanja ter mocno vpliva na

usmeritve v druzbi.

Ob uspesnem zakljucku projekta Papiro-logia: KroZno oblikovanje in uporaba papirja v
interierju se lepo zahvaljujem nasemu novemu partnerju, Institutu za celulozo in papir

(ICPJ, ter nasima stalnima partnerjema, Regionalni razvojni agenciji Ljubljanske urbane
regije [RRA LUR)] in podjetju DS Smith. Cestitam tudi vsem Studentom in mentorjem za

odlicno izveden projekt.

Jure Miklavec

predstojnik Oddelka za industrijsko in unikatno oblikovanje

ULALUO
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Predgovor partnerija

e m e e e e e e e e e e e e e e e e e

InStitut za celulozo in papir je v projekt
vzpaostavitve interdisciplinarne poslovne
verige pohisStva iz papirja vstopil kot
strokovni partner s podrocja naravnih
vlakninskih materialov in eden izmed
partnerjev projekta InnoRenew CoE.

Z vodilno vlogo v programu CEL.KROG je
trenutno v samem osrcju slovenskega
kroZznega gospodarstva in v njem igra
zelo aktivno viogo.

V prihodnje bo izvajanje svoje strategije
prehoda v kroZzno gospodarstvo nadaljeval,
pri tem pa se bo osredotocal predvsem

na okolju prijazno izrabo alternativnih
surovinskih virov, potencialno uporabnih
na razliénih podrogjih (napredni materiali,
embalaza, gradbenistvo, avtomobilska
industrija ...].

Gregor Lavric, raziskovalec
Institut za celulozo in papir




Predgovor partnerja

Valoviti karton je vsestransko uporaben ekoloski material
in v rokah kreativcev lahko postane veliko vet kot samo
embalaZa. Postane material stoterih oblik in moznosti
uporabe. S sodelovanjem v projektu InnoRenew CoE
smo na Siroko odprli vrata domisljiji ...

Zavedamo se prednosti kartona kot embalaznega
materiala, ki je 100-odstotno obnovljiv, 100-odstotno
reciklabilen in 100-odstotno bioloSko razgradljiv, z
nizkim ogljicnim odtisom. V svoje izdelke vgrajujemo le
toliko materiala, kot je nujno potrebno, optimizacije
is¢emo v vseh fazah kuptevega dobavnega kroga - od
distribucije, skladiscenja, izkoristka prodajnih polic do
reciklaze in ponovne uporabe.

Skratka, embalazo preoblikujemao za spreminjajoci se svet.

Alenka Knez, vodja PackRight Centre
DS Smith

15



Uvodnik
Papiro-logia

Bistvo predmeta je povezano s tem,
kako se spremeni v odpadek.
— Roland Barthes, Non Multa Sed Multum, 1978

Zavedanje o okoljski problematiki v oblikovanju se je z roko v roki razvijalo
s formiranjem profesionalizacije (in industrializacije) discipline oblikovanja.
Skozi razvoj discipline lahko sledimo Stevilnim raziskavam in prakticnim
Studijam: od poglobljenih obravnav lastnosti in rabe (novih] materialov

ter njihovega vpliva na okolje, do nacinov optimiziranja produkcijskinh tokov
in razumevanja njihovih ucinkov na okolje, ne nazadnje pa tudi ekonomije
obnasanja in teorije dregljaja (nudge theory) z osredototanjem na
razumevanje nacinov, kako tako posamezniki kot institucije sprejemajo
odlocitve.

|1z nastetega so nastajale Stevilne teorije in prakse, ki so ponujale
oprijemljive alternative prevladujoci kulturi »vrzi strang, v kateri zivimo

vse od druge polovice 20. stoletja. Ena izmed takih inovativnih alternativ je
koncept cradle to cradle (od zibke do zibke) Williama McDonougha in
Michaela Braungarta. Koncept sta avtorja razvila na devetih nacelih, ki

sta jih leta 1992 izdala pod naslovom The Hannover Principles: Design

for Sustainability:

Vztrajaj pri pravici sobivanja clovestva in narave.
Prepoznaj soodvisnost.

Spostuj razmerja med duhovnim in materijo.
Sprejmi odgovornost za ucinke oblikovanja.
Ustvarjaj varne ohjekte z dolgorocno vrednostjo.
Odpravi pojem odpadka.

Zanasaj se na naravne energijske tokove.
Razumi omejitve oblikovanja.

Prizadevaj si za nenehne izboljSave na osnovi
izmenjave znanj.

©ON®DohswN -




BARBARA PREDAN

Deset let kasneje je iz§lo njuno prelomno delo Cradle to Cradle: Remaking
the Way We Make Things (2002). Avtorja vse odtlej v teoriji in praksi
pospeseno kazeta in ustvarjata nacine uspesne prekinitve linearnega
koncepta, temeljecega na netrajnostni logiki »od zibke do groba«. Njun
koncept »od zibke do zibke« obraca paradigmo razumevanja materialov;

v njih namrec prepoznavata bioloSke in tehnolosSke »hranilne snovi« ter
odkrivata moznosti za njihovo evolucijo in spreminjajoce se nacine uporabe.

Eden od modelov, ki so se razvili iz koncepta »od zibke do zibkes, je tudi
kroZno gospodarstvo. Glavna prednost njegovega vzpostavljajocega se
alternativnega modela je njegova utemeljenost na nacelih regeneriranja
okolja. Hkrati model v svoji biti nosi obet o spreminjanju obstojecih
poslovnih modelov v bolj trajnostne. Vse nasteto pa je tesno prepleteno
z aktivnim spreminjanjem miselnasti v oblikavanju. Ce se je Se pred
dobrima dvema desetletjema govorilo, da morajo oblikovalci premisljeno
oblikovati celoten Zivljenjski krog izdelka, je v kontekstu kroznega
oblikovanja slednje povsem premalo. Cilj je v dovrSenem ponavljanju, v
nenehnem krozenju, v iskanju smotrnih nacinov maksimalnega izogibanja
odpadkom, pri cemer je bistveni namen takSnega delovanja optimalno
zmanjSevanje ¢rpanja novih virov in snovi.

Naloga, ki si jo zadaja pricujoca knjiga, je govoriti prav o zadnjem, torej

0 novi, vzpostavljajoci se paradigmi kroZnega ohblikovanja, in sicer na
primeru uporabe papirja v interierju. Od tod tudi odlocitev za ime projekta:
Papiro-logia, pri c¢emer je naslov namerno pisan z izvorno grsko pripono.
Poudarek smao nacrtno zeleli vzpostaviti na priponi -logia, ki v svojem
bistvu oznacuje studij necesa ali znanstveno vejo discipline. V okviru
pricujoce publikacije to pomeni, da je papir v kontekstu kroznega
oblikovanja obravnavan na nacin, da z dognanji na Sirsem podrocju
ohlikavanja ustvarjama nava vejo znanja. Se ve&, poudarjamao premislek

0 nujnosti obravnave kroznega oblikovanja kot ene izmed novih temeljnih
vej zhanja v pristopanju k oblikovanju izdelkov, staoritev, sistemav in politik.
S ciljem, da v prihodnosti pripona -/ogio ostane, papir pa zamenjajo Se
vsi ostali materiali iz naSega okolja.

|

UVODNIK

V nadaljevanju je knjiga razdeljena na Stiri sklope. Razlagi pomena in
umescenosti kroZznega gospodarstva in kroZznega oblikovanja v Sirsi
druzbeno-okoljski kontekst ter pregledu oblikovanja politik sledi
predstavitev zastavljenih projektnih izhodiS¢ raziskovanja uporabe papirja
v interierju na temelju kroZznega oblikovanja, zatem pa Se popis korakov
ter uporabljenih raziskovalnih metod in orodij kroznega in storitvenega
oblikovanja. V zadnjem delu je nato predstavljenih dvanajst rezultatov
Studijskega raziskovalnega dela. Poleg primarnega vzpostavljanja
interdisciplinarne poslovne verige pohistva iz papirja in preverjanja novih
izobraZevalnih pristopov na podrocju oblikovanja je knjiga tudi rezultat
skupnega prizadevanja in nesebitne izmenjave novih znanj vseh
strokovnih in znanstvenih partnerjev v projektu.

Reference

Barthes, Roland (1978). »Non Multa Sed Multumg, Cy Twombly: Fifty Years of Works on
Paper, Munich: Schirmer/Mosel.

McDonough, William in Michael Braungart (1992). The Hannaver Principles: Design for
Sustainability, wvw.mcdonough.com/wp-content/uploads/2013/03/Hannover-
Principles-1992.pdf. Razli€ica, ki je izSla ob 20-letnici prvega izida, je dostopna tu:
www.mcdonough.com/writings/the-hannover-principles/ (5. 5. 2019).

McDonough, William in Michael Braungart (2002). Cradle to Cradle: Remaking the Way
We Make Things, New York: North Print Press.
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Krozenje kot imperativ

Oblikovanije je vse tisto, kar je, kar $e bo in kar hi Se lahko hilo. Po eni

od stevilnih definicij oblikovalci niso zmozni le razpoznavati problemaoy,
temvec so jih sposobni spreminjati v priloznosti ter jih po poti tudi
ucinkovito resevati in resiti (WDO, 2015). Po mnenju drugih je oblikovanje
v golem sledenju in nekriticnem podpiranju ostalih panog pogosto
razumljeno kot glavni krivec za opustosenje okolja, ki smo mu prica
[Escobar, 2018). Spet tretji ga imajo zaradi istih razlogov za ucinkovito
orodje pri servisiranju podjetniStva ali zagotavljanju obrtne pomoci

(Info entrepreneurs, 2009). Praksa kaze, da je oblikovanje vse nasteto,
pa tudi Se veliko vec.

Oblikovanje in skrb

Ze dalj asa sa v oblikovanju vedno mog&nejsi glasavi, ki preizpradujejo
tako nacine vrednotenja kot tudi vliogo in potenciale, ki naj bi jih panoga
oblikovanja sistematitno zacela prevzemati v prinodnosti. Med takSne
glasove sodi tudi dokument The Lancaster Care Charter (2019), v katerem
avtorji odgovorijo na temeljno vprasanje: ali je oblikovanju mar? Zapisejo:

Vidimo potrebo po oblikovalski praksi, ki se bo zavezala skrhi za
Clovesko in »neclovesko« sobivanje. Slednje na povrsje prinese njeno
prepletenost z ekologijami, ki jim je mar. Oblikavanje, ki je skrbno,
zavrata model »ablikovalcev junakov«. Namesto tega ponuja po
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naravi skromnejse, a nic manj vredno
strokovno znanje. [...] Oblikovanje

je [preveckrat] zanemarilo svojo
odgovornost (in svoje zmoznosti) do
tega, da mu je mar. Zato mora postati
pozorno na kontekst, razlike in ¢as;
biti mora povezovalno, ekolosko,
skromno in odzivno (The Lancaster
Care Charter, 2019: 73].

V dokumentu hkrati prepoznajo tri pogoje
za oblikovanje moznih prihodnosti: skrb za
kompleksnost, skrb za projekt in skrb za
razmerja. Prav slednjemu, skrhi za razmerija,
se kontekst raziskovalne teme pricujoce
knjige - kroZnega oblikovanja - odlicno
posveti. Kajti s to tocko avtorji ne izposta-
vijo le nujnosti gradnje uravnotezenih
razmerij med ljudmi, stvarmi, okaljem in
ekologijo, temvec tudi potrebo po poudarja-
nju soodvisnosti med nastetimi. Podobno
zapisejo tudi v vodilni fundaciji za krozno
gospodarstvo na svetu, Ellen MacArthur
Foundation. Fundacija se Ze od leta 2010
sistematicnao ukvarja z vkljutevanjem nacel
kroZnega gospodarstva in kroZznega obliko-
vanja v vsa druzbena podrogja. Se veg, kot
so zapisali, ustvarjajo nov sistem delovanja:

Nacini oblikovanja in izdelovanja
stvari se spreminjajo. Ustvarjamo
nov sistem, ki bo zmozen obravnavati
potrebe znotraj meja nasSega planeta.
Sprememba sistema vkljucuje vse:
gospodarstvo, viade in posameznike;
nasa mesta, nase izdelke in nase
delo. Z oblikovanjem, ki ukinja nase
odpadke in onesnazenje, vzdrzuje
nase izdelke in materiale v uporabi
ter regenerira naravne sisteme, lahko
na novo ustvarimo vse (2017).

Oris kroznega gospodarstva

NACELD

1

DOhranjanje in krepitev naravnega
kapitala z nadzorom omejenih
virov in uravnoteZenjem tokov
obnovijivih virov.

Vzvodi ReSOLVE*: regeneriraj,
virtualiziraj, izmenjaj
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Sistemski diagram krozZnega gospodarstva

obnovljivi viri @ “ omejeni viri

regeneracija  nadomestanje materialov  virtualizaciia  obnova

upravljanje tokov ohnovljivih virov upravljanje zalog

NACELD

a

Dptimizacija donosnosti virov

prek kroZenja izdelkov, komponent
in materialov v uporabi, z najvecjo
moZno koristnostjo v vsaki tocki
tehnoloskega in bioloskega
[naravnega] cikla.

Vzvodi ReSOLVE*: regeneriraj, deli,
optimiziraj, ustvari kroZenje

Spodbujanje uginkovitosti sistema
z odprtostjo in oblikovanjem,

ki odpravi negativne zunanje
dejavnike.

Vzvodi ReSOLVE*: vsi

biokemictne

regeneracija biosfera suravine

reciklaza
‘ ’

bioplin

uporabnik

anaerobna
presnova

zbiranje zhiranje

izkoriscanje
biokemitnih surovin®*

zmanjanje sistemskih
razpok in negativnih
zunanjih dejavnikov

*Kratica ReSOLVE je skovanka iz zatetnih trk angleskih pojmoy, ki oznatujejo sest aktivosti kroZnega
gospodarstva: regenerate, share, aptimise, loop, virtuolise, exchange. Za prevod glej diagram 5.
**\nos lahko vkljuguje tako izgubo hrane po Zetvi kot neraciklabilne odpadks.

Vir: Ellen MacArthur Foundation, SUN in McKinsey Center for Business and Enviranment, Growti Within:
A Circular Economy Vision for o Compstitive Europe, 2015: 24. Avtorja diagrama: William McDonough

in Michael Braungart, Crodle to Crodie [C2C). Dostopno tudi na: www.ellenmacarthurfoundation.org.
Slovenski prevod se deloma naslanja na dokument Godina Kosir et al., KoZipot prehodo v kroZna
gospodarstvo Slovenije, 2018: 18.
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Regenerativno krozno gospodarstvo

Z letom 2014 je prehod na novo, regenerativno krozno gospodarstvo
postal tudi deklariran cilj Evropske unije. Transformacija v regenerativno
kroZno gospodarstvo je po mnenju avtorjev porocila Growth Within:

A Circular Economy Vision For o Competitive Europe makroekonomski
projekt, ki je prav tako ambiciozen kot vzpostavljanje enotnega
evropskega trga. V porocilu Se poudarjajo, da je prevladujoci model
ustvarjanja vrednosti evropskega gospodarstva presenetljivo potraten,
saj »Evropa v povprecju uporabi material zgolj enkrat« (Ellen MacArthur
Foundation, 2015: 12). Slednje jasno kaze na problem nase linearno
orientirane kulture, v kateri Se vedno v vecji meri Zivimo.

Povedano drugace, ce bomo Se naprej delovali na nespremenjen,
linearen nacin, pri katerem vsako nekoliko dotrajano (véasih pa Se to ne)
stvar brez premisleka zavrzemo in nekriticno nadomestimo z novo, je
samo vpraSanje Casa, kdaj se bomo tudi v razvitem svetu zaceli utapljati v
odpadkih. Hkrati vsakokratno ustvarjanje novih materialov zaradi
kemitnega onesnazevanja pogosto ogroZa planetarne okoljske in
druzbene meje, od katerih smo odvisni [Steffen et al., 2015, Raworth,
2018). Ob tem je pomembno izpostaviti dejstvo, na katero je Ze leta 2002
opozoril tudi Albin Keuc v porocilu Odpadki: problem ali izziv?, namrec to,
da odpadek kot tak sploh ne obstaja. Gre zgolj »za rodovno ime, genericni
naziv za celo vrsto materialov« (Keuc, 2002: 7). Posledicno je treba, kot Se
nadaljuje Keuc, vzpostaviti sistem, kjer bomo namesto omejenih naravnih
virov (snovi in predmetov) zaceli izkoriS¢ati neomejene zmoznosti nasega
uma. Kajti danasnji »odpadki’ predstavljajo neizpodbiten dokaz nasega
netrajnostnega ravnanja in razmetavanja z naravnimi viri. ‘Odpadki’ so ne
samo dokaz nasSe (zasebne in druzbene) negospodarnaosti, marvet tudi
dokaz nase neucinkaovitosti in neinventivnosti« (ibid.: 8). Slednje so

v porocilu Growth Within prelili v oprijemljive Stevilke:

Povprecni prebivalec Evrope je leta 2012 uporabil 16 ton materiala.
Sestdeset adstotkov zavrzenega materiala je koncalo na odpadu ali
v sezigalnicah, zgolj stirideset odstotkov ga je bilo recikliranega ali
ponavno uporablienega. Ce na slednje pogledamo skozi kontekst
vrednosti, je Evropa izgubila 95 odstotkov vrednosti materiala in
energije, reciklaza materiala in pridobivanje energije na podlagi
odpadkov pa sta ustvarila zgolj 5 odstotkov izvorne vrednosti
surovin (Ellen MacArthur Foundation, 2015: 12].
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Povprecni prebivalec Evrope je
leta 2016 ustvaril skoraj

5 ton

odpadkov
45,5 % 37,8 %

zavrienega pa ga je bilo
materiala je kon&alo recikliranega
na odpadu

Vir: *\Waste statisticss, Eurostot, november 2018

Zato ni tudno, da so Se istega leta, kot je nastalo porocilo Growth Within,
na evropski ravni sprejeli Akcijski nacrt EU za kroZno gospodarstvo -
Zaprtje zanke (Evropska komisija, 2015). Cilj akcijskega nacrta je bil (in

je se) »stimulirati evropsko tranzicijo v smeri kroZnega gospodarstva,
povecati njegovo konkurencnost, spodbujati trajnostno ekonomsko rast in
ustvarjati nova delovna mesta« [European Commission, 2019A). V zacetku
letoSnjega leta je Evropska komisija pripravila porocilo o stanju tri leta po
implementaciji akcijskega nacrta. V sporocilu za medije so zapisali, da
tranzicija od linearnega h kroZnemu gospodarstvu poteka uspesno, se
vect, vidni naj bi bili tudi Ze prvi rezultati:

V letu 2016 je bilo v sektorjih, pomembnih za kroZzno gospodarstvo,
zaposlenih vec kot stiri milijone delavcey, kar je B % vec kot leta
2012. Kroznost je odprla tudi nove poslovne priloznosti, kar je
privedlo do novih poslovnih modelov in oblikovanja novih trgov
domain zunaj EU. Leta 2018 je bila s kroznimi dejavnostmi, kot so
popravila, ponovna uporaba ali recikliranje, ustvarjena dodana
vrednost v visini skoraj 147 milijard evrov, vrednost nalozb pa

je znasala priblizno 17,5 milijarde evrov (European Commission,
2019B]).
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Razvoj ravnanja z odpadki v EU, 2004-2016

100 ¢

2004 2008 2008 2010 2012 2014 2018

e PONOVNE UpOraba skupaj — Ddlaganje

Vir: »Waste statistics«, Eurostat, november 2018

Poudarjanje pomena vzpostavitve nizkoogljichega kroZznega gospodarstva

posleditno najdemo tudi v Stevilnih novejsih slovenskih viadnih
dokumentih. V Strategiji razvoja Slovenije 2030 [Soos et al., 2017] je kot
razvojno izhodisce v sredisce postavljeno kakovostno Zivljenje za vse.
Cilj Zelijo avtorji strategije doseci do leta 2030, in sicer prek petih

strateskih usmeritev, dvanajstih ciljev (nizkoogljitno kroZno gospodarstvo

je prepoznano kot osmi cilj] ter z aktivnim delovanjem pri doseganju
sedemnajstih ciljev trajnostnega razvoja ZdruZenih narodov' (UN, 2015).

1Septembra 2015 je generalna skupScina Zdruzenih narodov sprejela Agendo 2030
za trajnostni razvoj. Nova agenda, ki temelji na nacelu »nikogar ne pustimo ob strani,
poudarja celostni pristop k doseganju trajnostnega razvoja za vse. Cilji trajnostnega
razvoja se nanasajo na globalne izzive, s katerimi se sootamo, vkljucno s tistimi, ki so
povezani z revscing, neenakostjo, podnebjem, okoljsko degradacijo, blaginjo ter mirom
in pravicnostjo. Cilji se med seboj povezujejo, in da ne bi nikogar pustili ob strani, je
pomembno, da do leta 2030 dosezemo vsakega od njih.
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V dokumentu Slovenska strategijo pametne specializacije 54 [SVRK,
2017] kot podpodrocje razvojnega stebra Naravni in tradicionalni viri

za prihodnost zasledimo tudi »mreze za prehod v krozno gospodarstvo«.
DOrzava si je pod omenjenim razvojnim stebrom zadala nalogo »povezati
razlicne posamicne proizvodne faze v celovito verigo oziroma mrezo«.
Pri tem je svojo vlogo v omenjenem stebru prepoznala kot trojno, »z vidika
spodbujevalca povezovanja, prevzemanja tveganj pri razvoju tehnologij,
klju€na pa je tudi z vidika ustvarjanja ustreznih regulatornih pogojev«
(ibid.). Najnovejsi dokument KoZipot prehoda v kroZno gospodarstvo
(Godina Kaosir et al., 2018] naredi $e korak dlje. Opredeli potenciale, ki bi
Slovenijo utemeljili kot voditeljico prehoda v kroZzno gospodarstvo v
srednji in vzhodni Evropi, si zastavi nalogo prepoznati in povezati
deleznike kroznih praks ter oblikovati priporocila za Vlado RS za
ucinkovitejsi krozni prehod, pa tudi nakaze krozne priloznosti za krepitev
mednarodne konkurencnosti gospodarstva in kakovosti Zivljenja za

vse [(ibid.: 7).

Krozno oblikovanje

Zatrtanega pa ne bo mogoce vzpostaviti brez oblikovanja. Novo
regenerativno kroZzno gospodarstvo namrec zahteva tesno sodelovanje
z novimi naceli kroZnega oblikovanja. Ob tem je treba prav posebegj
poudariti graditev na novih nacelih. KroZno oblikovanje in krozno
gospodarstvo namrec preveckrat enacijo s starim razumevanjem
recikliranja materialov. Na spremembo v pristopu opozarja tudi

Sonja Eser, saj

v nasprotju s starim konceptom gospodarstva iz osemdesetih let,

ki je temeljil na recikliranju, novo regenerativno krozno gospodarstvo
ni omejeno na recikliranje in odstranjevanje preseznih in strupenih
odpadkov, ampak se osredotoca na oblikavanje krozenja bioloskih
snovi in tehnicnih materialov? (hranil) (Eser, 2015).

2 Pribioloskih ciklih so po uporabi in ob obnovi naravnega kapitala netoksiéne snovi
povrnjene v biosfero. BioloSki cikli namrec zajemajo tokove obnovljivih virov. Pri tehnicnih
ciklin pa gre za izdelke, sestavne dele in materiale, ki so po upaorabi predelani in dolgoroc-
no (s pomocjo popravil, vzdrzevanja, ponovne uporabe, obnove, predelave in nazadnje
recikliranja) v kar najboljsi kakovosti vrnjeni na trg (Ellen MacArthur Foundation in Granta
Design, 2015: 7, in Ellen MacArthur Foundation, 2015B: 7).
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Krozno gospodarstvo: vet kot recikliranje

zavrni

premish
reduciraj
popravi
prenovi
ponovno uporabi
uporabi it
doloci nov
namen

recikliraj

ponovno pridobi
energijo

v kroZnem gospodarstvu
se temu ognemo

Wir: Jose Potting in Aldert Hanemaaijer, Circulor Economy: What We Want to Know and Con Measure,
PEL Netherlands Enviranmental Assessment Agency, Haag 2018; 11,

Kljuéno je torej razumevanje, da kroZzno gospodarstvo ni zgolj nov izraz

za recikliranje, temvet gre za sistemsko uporabo virav v ciklih. Ce linearna
zasnovano gospodarstvo materiale vsakic znova pocrpa, predela, uporabi
in zavrze, kroZno gospodarstvo Ze v svojem izhodiScu nacrtno in preudarno
preveri vse moznosti za ponovno uporabo materialov in snovi, s ciljiem
zmanjsanje ¢rpanja novih virov in materialov. Pred uporabo novega mate-
riala krozno gospodarstvo predhodno iSce Ze uporabljene materiale, hkrati
pa za vse snovi, ki jih uporahi, iS€e nacine, da v cirkulaciji ostanejo karseda
dolgo. Razumevanije slednjega je za panogo, kot je oblikovanije, kljucno, saj
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je kar 80 % odpadkov in posledi¢no onesnazenja odvisnih od odlacitey, ki jih
sprejmemo v fazi oblikovanja izdelka (Ellen MacArthur Foundation, 2017].

Ce torej s sprejemanjem drugacnih odlogitev v fazi snovanja in oblikavanja
zatnemo nacrtno spreminjati nas nacin iz linearnega oblikovanja v krozno,
potem bomo morali oblikovalci Ze pred samim zacetkom oblikovanja nacrto-
vati in razmisljati o vet kot enem Zzivljenjskem ciklu izdelka. Vnaprej bomo
morali predvideti moznosti njegovega popravljanja, preprostega razstav-
ljanja in koncnega recikliranja materiala brez odpadka. Seveda pa slednje
ne velja le za oblikovanje izdelkov, temvec je treba nacela krozenja imple-
mentirati tudi v preoblikovanje novih poslovnih, storitvenih in distribucijskih
modelov in v sistemsko-strateSke pristope, ne nazadnje pa s poznavanjem
teorije dregljaja vplivati tudi na preoblikovanje potrosniskih navad.

Ann Thorpe v delu The Designer’s Atlas of Sustainability (2007) govaori

o0 zrelosti oblikovanja, stopniji, v kateri je treba - poleg Ze vzpostavljene
osredotocenosti na energijo in materiale - podrobneje preuciti viogo
oblikovanja v ekonomskih, druzbenih in vedenjskih vidikih trajnosti. Ali
kot k temu dodaja Jonathan Chapman [(2005], ta zrelost znova postavlja
oblikovanje na celo iskanja resitev za nastete dimenzije trajnosti.

Nacini zmanjSevanja odpadkov skozi trajnostno oblikovanje morajo
prevzeti pluralisticni pristop, upoStevati je treba ne le metodologije
predelave, ki nastopijo po izteku zivljenjskega cikla, marvec tudi ucinkovite
nove strategije, Ki izvirajo iz globljega preucevanja nematerialnih pojavoy,
ki oblikujejo vzorce potroSnistva.

Zato bo treba - da bomo tudi v Slaveniji zaceli ucinkovito ohravnavati
vzorce potrosniStva in da bomo v praksi prenehali tako potratno porabljati
materiale in vire - nacrtno vzpostaviti nove, na kroznosti utemeljene
poslovne in storitvene modele delovanja. Povedano drugace, nujno potre-
bujemo sistematitno vpeljavo pametnega oblikovanja, nacrten razvoj
kroZznega oblikovanja, kajti — e ponovimo - »v jedru kroznega gospodarstva
leZi krozno oblikovanje« (Ellen MacArthur Foundation, 2013: 9]. Ali kot Se
dodatno razlozijo v omenjenem obvestilu za medije Evropske komisije:

Pametno oblikavanje® na zacetku zivljenjskega cikla izdelka je
bistveno za zagotovitev kroznosti. Komisija je z izvajanjem delovnega

3 V slovenski razlicici sporocila za medije je anglesSki termin design napacno preveden z
besedo zasnova. Prevod je bil zato deloma popravljen s strokovno ustreznim terminom
oblikovanje. Odlomek je bil tudi dodatno lektoriran.
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nacrta z naslovom Okoljsko primerno oblikovanje za obdobje Dejstvo je torej, da je prehod v kroZzno gospodarstvo tlakovan in

2016-2019 (Ecodesign Working Plan 2016-2019) dodatno nelocljivo presit s kroZznim oblikovanjem. To so v praksi z nadaljnjim

spodbudila krozno oblikovanje izdelkov in uresnicevanije ciljev v koraki Se dodatno potrdili tudi v Ze veckrat omenjeni Fundaciji Ellen

smeri povecanja energijske ucinkovitosti. Ukrepi na podrocju MacArthur. S svetovno priznanim oblikovalskim podjetjem IDEO so

okoljsko primernega oblikovanja in oznatevanja energijske zasnovali Vodnik po kroZnem oblikovanju (2017]). Na njegovi spletni

ucinkovitosti za Stevilne izdelke zdaj vkljucujejo tudi pravila o strani so med drugim zapisali:

zagotavljanju ucinkovite rabe materialov, kot so razpolozljivost

nadomestnih delov, preprostost popravila in olajSevanje ravnanja V podjetnistvu nastaja nova miselnost. Vredna je priblizno milijardo

z izdelki ob koncu njihove zivljenjske dobe. Komisija je v posebnem dolarjev in bo poganjala inovacije v jutrisnjin podjetjih ter spremenila

delovnem dokumentu sluzb Komisije (Staff Working Document) naSa zivljenja. Obseqg tega, kar oblikujemo, se je preusmeril z

tudi analizirala svoje politike v podporo kroznim, trajnostnim izdelkov k podjetjem, h gospodarskim sistemom. Ne oblikujemo vec

izdelkom (European Commission, 20198). zgolj za posameznega uporabnika, temvec za tesno povezano mrezo
.......................................................................................... R ljudi, ki se Siri po vsem svetu.

Nova orodja, kot so umetna inteligenca, internet stvari in biomimikrija,
pomenijo, da nase oblikovalske ambicije omejuje le nasa domisljija.
Kreativnost $e nikoli ni bila pomembnej$a. Zagon svetovnega
gospodarstva pojenjuje, prelomne tehnologije pa so izziv za
ustaljene poslovne modele. Resitve, ki so za ljudi neprecenljive,
dajejo podjetjem konkurencno prednost in so za nas svet
regenerativne (The Circular Design Guide, 2017).

Sest aktivnosti kroznega gospodarstva lahko izholjSa uéinkovitost
in zniza stroske v §tevilnih vejah industrije.

Raziskava je pokazala, da od 28 industrijskih panog ..

... vse pridobijo, e v . . - . . . . deset pa jih lahko

svoje delovanje ustvari dobicek ob

ook 111111 By
all sestin aKtivnosil.
gospodarstva, ....... o000 OO0

Stevilo industrijskih panog, ki bi lahko donosno
implementirale specificne aktivnosti

n 15 16 19 22 28
regeneriraj  ustvari izmenjaj  virtualiziraj deli optimiziraj
kroZenje

Sest aktivnosti kroZnega gospodarstva

Wir: Ellen MacArthur Foundation, SUN in McKinsey Center for Business and Environment, Growth Within:
A Circular Econamy Vislon for o Competitive Eurape, 2015: 25-26.
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Papir v kroZznem oblikovanju

Na podlagi vsega nastetega smo na Akademiji za likovno umetnost
in oblikovanje na pobudo Regionalne razvojne agencije Ljubljanske
urbane regije (RRA LUR]) v okviru projekta InnoRenew CoE vzposta-
vili interdisciplinarno poslovno verigo pohistva iz papirja, in sicer
skupaj z Institutom za celulozo in papir (ICP) ter podjetji s podrocja
papirniske industrije. Z znanstvenoraziskovalnim projektom smo se
aktivno pridruzili temeljni ideji projekta InnoRenew CoE, katerega
glavni namen je izvajati vrhunske znanstvene raziskave na podrocju
uporabe obnovljivih materialov.

Hkrati smo s pilotsko zastavljeno poslovno verigo Zeleli testirati
moznosti vzpostavljanja kroZznega oblikovanja v sodelovanju s
partnerii iz javnega in zasebnega sektorja. Z Zeljo pridohiti nova
znanja in pristope ter v praksi preveriti orodja kroZznega oblikovanja
na podrocju izobrazZzevanja v oblikovanju smo se v okviru projekta
aktivno lotili vpeljave nacel, moZnosti in kriterijev, ki nam jih kroZzno
gospodarstvo in krozno oblikovanje zastavljata. V porocilu Growth
Within pri akademskih raziskavah prepoznajo problem, da procesi
vklju€evanja kroZnega oblikovanja ostanejo zgolj na zacetni, kon-
ceptualni ravni (2015]. Posledi¢no ima zastavljena interdisciplinarna
poslovna veriga, ki je Studentom omogocila poglobljeno raziskovanje
krozZenja papirja, papirnih derivatov in papirnih izdelkov skupaj

z znanstveniki Instituta za celulozo in papir, Se toliko vecjo tezo.
Prednost za izobraZevanje na podrocju oblikovanja se je vzpostavila
tudi s sodelovanjem s strokovnjaki in tehnologi podjetja DS Smith,
ki so studentom omogocili, da so pridobili znanje za nacrtovanje

in izdelavo izdelka vse do stopnje prototipa (z moZnostjo nadaljnje
industrijske proizvodnje).

Izhodisce raziskovalne naloge Papiro-logio

Izziv, Ki si ga je raziskovalna naloga Papiro-logia skupaj s partnerji
zadala, je bil najti inovativne in premisljene reSitve za uporabo
papirja v interierju. Glavna pozornost je hila namenjena oblikovanju
pohistva, raziskovati pa je bilo mogoce tudi v smeri dodatkov za
opremo interierja. Poseben poudarek je hil na zahtevi, da morajo
predlagane resitve ustrezati sodobnim Zivljenjskim potrebam in
situacijam ter v svoji podstati vkljucevati logiko in nacela kroZznega
gospodarstva in kroZnega oblikovanja.
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Prednosti izbora papirja kot materiala za eksperimentiranje,
nacrtovanje in spoznavanje novih nacel kroZnega oblikovanja so hile
v tem, da je delo z njim razmeroma preprosto, hkrati pa je bil papir
kot primarni material za izdelavo pohistva v preteklosti Ze veckrat
uspesSno uporabljen. Z nac¢rtno vpeljavo kroZnega oblikovanja in
drugimi najnovejsimi raziskavami ter pojavom naprednih novih teh-
noloSkih zmoZnosti papir vsakokrat znova ponuja odlicne priloZnosti
za raziskovanje, izobraZzevanje in preoblikovanje naSega vsakdana.

Dodatne odlike izhire papirja so bile tudi v tem, da je to ob pravilni
rabi konstrukcijsko zelo mocan, a tudi razmeroma lahek material.
Mogoce ga je dobro preoblikovati, zascititi, veckrat reciklirati in
preprosto graficno obdelovati. Njegova prednost je tudi nizek ogljicni
odtis pri proizvodnji, transportu in razgradnji. Hkrati material omo-
goca hiter prehod od prototipov v serijsko proizvodnjo. Kot tak torej
tvori dobro osnovo za vkljutevanje pristopov kroznega gospodarstva
in kroznega oblikovanja na podrocje oblikovanja pohistva.

Ce strnemo vse zapisano, so hili klju¢ni izzivi za oblikovanje
naslednji:
- prepoznavanje primernih situacij in potreb za uporabo papirja
v interierju
- predlaganje resitev, ki sledijo nacelom kroZznega oblikovanja
- predlaganje resitev, ki ustrezajo izbranemu materialu in
njegovi tehnologiji (moZnost sestavljanja pohistva brez orodja;
moznosti velikoserijske produkcije)
- predlaganje resitev, ki so primerne za stroskovno ucinkovit
transport (plosko pakiranje]
- predlaganje resitev s konsistentno prepoznavnostjo
- predlaganje resitev, ki so primerne za trZenje (ustrezna
cenovna resitev za ustrezen cenovni razred])
- predlaganje resitev, ki so nisne (resujejo specificne probleme)
ali celovite (na primer oprema celotnega prostora)

Proces dela

Projektni proces je bil v grobem razdeljen na tri faze.
Znanstvenoraziskovalno-analiticni fazi sta sledili fazi sinteze in
nacrtovanja. V nadaljevanju sledi izbor orodij in metod, ki so jih
Studenti uporabili v prvi, znanstvenoraziskovalno-analiticni fazi.
Rezultati sinteze in nacrtovanja pa so prikazani v projektnih opisih
v drugem delu knjige.

NAMEN:
NACIN DELA:

PRVO VIHARJENJE:

DRUGO VIHARJENJE:

KROZENJE KOT IMPERATIV

Znanstvenoraziskovalno-analitiéna faza

Prva faza je obsegala osem srecanj. V okviru predmeta
Storitveno oblikovanje je bil njen namen seznanitev z
naceli kroZnega gospodarstva in kroZznega oblikovanja
ter dosega razumevanja potreb in moZnih nacinov
njihove uporabe v bivalnem okolju. Hkrati so sodelujoci
iskali in kriticno vrednotili elemente, ki Ze temeljijo ali
bi lahko temeljili na izkoriS¢anju tehnoloSke ocbdelave
in predelave papirja. V okviru predmeta Nacrtovanje -
industrijsko oblikovanje pa se je prva faza osredotocila
na pregled konceptov in obstojecih resitev na trgu.
Sodelujoci so pregledali in krititno ocenili razlicne
polizdelke iz papirja (karton, valoviti karton, lepenko,
papir iz konoplje, japonskega dresnika ..) ter se
osredotocili na poglobljeno spoznavanje obstojecih in
prihajajocih tehnologij cbdelave papirja.

Izhor orodij in metod prve faze

SREEANJE 1

Predavanju o storitvenem oblikovanju ter predstavitvi
literature, orodij in metodologije je sledila podrobna
predstavitev projekta. Po uvodnem spoznavanju
znacilnosti kroZnega oblikovanja in kroZznega
gospodarstva ter kljuénih akterjev na izbranem
podrocju sta sledili dve nalogi, nato pa Se napotki za
nadaljnje delo.

Naloga 1
Seznanjanje s Sirso tematiko interierja.
Skupinsko viharjenje na temao.

Seznanjanje s tipologijami interierja. Kaksne interierje
poznamao?

Podrobneje razdelajte prepoznane interierje in skozi
lastni kriterij izhire argumentirano dolocite prostore,
ki bi bili potencialno zanimivi za nadaljnjo obravnavo.
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NAMEN:

NAVODILA:

NACIN DELA:

KORAK T

KORAK 2:

KORAK 3:

Naloga 2

Razumevanje interierja po nacelih Hannesa Meyerja
(glej Building, 1928).

Po spodnjih tockah prepoznajte tri najtipicnejse
primere in Se dva, ki odstopata od povprecnega, na
videz »normalnegac.

Razdelite se v skupine po tri in skupaj razdelajte
spodnje korake.

Prebivalci izbranega interierja

1. Kdo vse biva v izbranem interierju?
[(Namig: ne zgolj ljudje; tudi ljudi lahko
razdelimo v razliéne skupine.)
>> Nastali seznam preoblikujte v skupine
(samostojno dolocite kriterij za razdelitev).

2. Kaksne oblike bivanja/zadrZevanja v
interierjih poznamo [npr. druZina, sostanovalci,
poslovni partnerji ...)?
Katere so glavne znacilnosti posamezne
oblike bivanja?
>> [z ugotovljenega izluscite morebitna
odstopanja (kaj odstopa od vseh drugih
oblik bivanja].

Prebivalci izbranega interierja in njihove aktivnosti

3. Glede na prvi dve tocki navedite, kaj vse izbrane
skupine posameznikov pocnejo v izbranem
interierju (sami, skupaj ...J.
>> Kjer je smiselno, oblikujte skupine po
dejavnostih ali glede na to, kaj pocne vecina
(vsi?), kaj pa le doloéene skupine.

4. Kdo vse vstopa v izbrani interier in s kakSnim
namenom? Katere dejavnosti opravljamo le
v primeru vstopa drugega, torej tistega, ki
drugace ne biva z nami?

Oprema interierja
5. Kaj je stalnica ne glede na to, kaj v izbranem
interierju pocnemo, kaj pa je spremenljivka? Kaj
potrebujemo ves cas, kaj le obtasno? S kaksSnimi
nameni? Kaj je znacilno zgolj za specificne

DODATNO:

KROZENJE KOT IMPERATIV

skupine, kaj potrebujemo »vsi«?
>> Nastali seznam preohblikujte v skupine
(samostojno dolocite kriterij za razdelitev).

Do naslednji¢ podrobneje raziscite in razdelajte:

Kaj je krozno oblikovanje? Kaj je kroZzno gospodarstvo?
(Na splosno in skozi kontekst papirja.] Katere so
prednosti in slabosti kroZnega gospodarstva v papirni
industriji? Kje vse so problemi in kje prihaja do izgube
dragocenega materiala pri linearno proizvedenem
pohistvu? Koliko pohistva letno konca med kosovnimi
odpadki? Kaj od tega bi bilo mogoce in smiselno zaceti
izdelovati iz papirja?

Preberite besedilo Camerona Tonkinwisa 'I prefer not
to:' Anti-progressive Designing (2018).

SRECANJE 2

Srecanje se je zactelo z razpravo o besedilu Camerona
Tonkinwisa. V njem avtor odlicno opredeli logiko
delovanja danasnjega linearnega ohlikovalca in postavi
temelje za drugacno delovanje. Med drugim zapise:

Oblikovalci le redko prevzamejo odgovornost za
smrt izdelkov, ki jih oblikujejo (npr. za premisljieno
razstavljanje zavrzenih izdelkov za pridobivanje
komponent in materialov; ali za pridobivanje
izdelkov za razstavljanje s strani potrosnikov).

Se redkeje pa prevzamejo odgovornost za odpadke,

ki jih povzrocijo vsakic, ko njihov novooblikovani
izdelek zamenja prejsSnjega, pogosto Se vedno
delujocega. Kajti to, kar Zene vecing, je Zelja po
vzpostavljanju nenehnih inovacij v luci izboljSanja
(ali pogosto lajsanja uporabe ali delovanja) stvari.
Pa Ceprav je ucinek tega, da Se vceraj popularna
stvar nenadoma zapakirana ostane v skladiscu,
dale¢ od zanemarljivega (Tonkinwise, 2018: 75].
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NAMEN:

NAVODILA:

NACIN DELA:

Razpravi je sledilo skupinsko sestavljanje dognanj o
kroznem oblikovanju in kroZznem gospodarstvu, temu
pa kasneje, loceno po skupinah, se predstavitve
tipologij interierja z odgovori na fokusna vprasanja
(rezultati nalog 1 in 2]. Srecanje 2 se je koncalo z
nalogo 3.

Naloga 3

Priprava vpraSanj za terenska obiska podjetja DS
Smith v Brestanici in Instituta za celulozo in papir v
Ljubljani.

Poleg zacetnih vprasanj - kje vse so priloZznosti za
kroZenje materiala, papirnih izdelkov, kako danes zZe
kroZijo papir in njegovi derivati, kako kroZijo izdelki iz
papirja in njegovih derivatov, kaj vse so razlogi, da
papir preneha kroziti - z uposStevanjem vseh
kontekstov interierja, ki smo jih do sedaj raziskali,
sestavite serijo vsebinskih vprasanj.

Razdelite se v skupine po tri in s pomocjo delovnih
listov na temo kroZnega oblikovanja Fundacije Ellen
MacArthur in podjetja IDEO (2016B) sestavite kar se
da specifitna vprasanja, ki vam bodo (po prejetih
odgovorih) pomagala razumeti papirni material,
njegove derivate, obstojece papirne izdelke in
potencial kroZenja vsega nastetega.

Zakaj so delovni listi uporabni? Pomagajo vam
razmisliti, kako po nacelih krozenja Ze v zactetek
snovanja kar najbolje vkljuciti kljucne deleZnike,
kako prepoznati in 1o¢iti linearno zasnovano
produkcijo od kroZne (pogosto so drobne spremembe
v produkciji prehitro oznacene za kroZzno produkcijo),
kako na nacelih kroZznosti na novo zasnovati poslovni
model podjetja ter kako vanj sistematitno vpeljati
nenehne zanke za vzpostavljanje novega znanja.

NAMEN:
NAVODILA:

NAVODILA:

KROZENJE KOT IMPERATIV

SRECANJI 3in 4
Terenska obiska v podjetju DS Smith v Brestanici in
na Institutu za celulozo in papir v Ljubljani.

SRECANJE 5

Po kratkih predstavitvah stanja in novega razumevanja
podrocja obravnave na podlagi terenskih ohiskov je
sledil naslednji korak: osredotocenje na posamezno,

s ciljem zoziti raziskavo na specificno. Zacetek
poglabljanja raziskave izbranega fokusa sta tvorili
dve nalogi.

Naloga 4

Poglobljeno premisliti in razumeti izbrani fokus.
Glede na opredeljeni fokus izberite vsaj tri delovne
liste o kroZznem oblikovanju Fundacije Ellen
MacArthur in podjetja IDEO (2016B). Med drugim

so na izbiro delovni listi s temami in koraki, ki vam
omogocajo poglobljeno obravnavo kroZznih tokov

(s poudarkom na tehni¢nem in bioloSkem toku virov
in materialov), priloZnosti za kroZenje (s premislekom
ne zgolj o materialu, temvec tudi o storitvah, nasih
navadah in sistemskih spremembah), pametne izhire
materialov in njihove sledljivosti ter nacinov mapiranja
poti izdelka (kaj se zgodi z njim po prvi uporabi in kaj
vse bi se Se lahko).

Naloga 5

Glede na izbrani in premisljeni fokus preverite/
odgovorite na spodnja vprasanja/kriterije.* V zacetni
fazi raziskave vam zastavljena vprasanja omogocajo,
da hitro ugotovite, kje je treba raziskavo $e dodatno
poglobiti. Hkrati pa je njihov namen, da jih uporabite

4 \/praSanja so predelana iz kriterijey, ki so jih prijaviteljem zastavili
organizatorji natecaja Biomimicry Global Design Challenge:
https://challenge.biomimicry.org.
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kot vodilo pri zastavitvi kriterijev za nadaljnje
nacrtovalsko delo. Med nacrtovalskim procesom se je
Z Namenom preverjanja zastavljenega k vprasanjem
smiselno veckrat vrniti, na koncu procesa pa jih
uporabite za evalvacijo opravljenega dela.

Preverjanje nacel kroZnega oblikovanja

Kako dobro s svojim predlogom demonstrirate
razumevanje nacel kroznega oblikovanja? V tem
se v vasi resitvi kaze relevantnost izbora nacel
kroZznega oblikovanja? Na katerih kriterijih je
temeljila izhira pri dolocitvi najrelevantnejsega
nacela znotraj kroznega oblikovanja? Je z

vasim predlogom mogoce vzpostaviti nov krozni
sistemski vzorec delovanja?

Ustreznost konteksta in zastavljenih izhodisc
Kako dobro ste definirali izbrani nacrtovalski
izziv? Vam je kontekst, v katerega se izbrani
izziv umesca (priloZznosti in omejitve), razumljiv?
Katere dolgorocne ucinke ste predvideli in jih s
svojim projektom nacrtno obravnavate?

Izvedljivost izbranega izziva

Kako se z zastavljenim izzivom/predlogom kaze
vase razumevanje 0z. poznavanje obstojecega
stanja na trgu ali v druzbi? Kako je z vasim
razumevanjem tehnologije (obstojece in prihaja-
joce], deleznikov, na katere boste s svojim delom
neposredno in posredno vplivali, ter kratkorocnih
in dolgorocnih okoljskih ucinkov po vstopu
vasega projekta na trg? Kako skrbno so izbrani
strokovnjaki in mentorji, ki vam lahko pomagajo
pri nadaljnjem razvoju koncepta?

Doseganje druzbenih in okoljskih prednosti
Katere kljuéne druZbene, kulturne in/ali okoljske
vidike vas predlog obravnava in izboljsuje?

(Na primer, ali s svojim konceptom izboljSujete
moznosti zadovoljevanja osnovnih potreb sirse
javnosti, ali morda s podalj3anjem zivljenjskega

NAMEN:

NAVODILA:

KROZENJE KOT IMPERATIV

cikla izdelka znizujete pritisk na okolje, se
ukvarjate s problemom zmanjSevanja toksicnosti
materialov ali morda z drugacnim, novim, dodat-
nim nacinom uporabe materiala, se ukvarjate z
zmanjsevanjem kolic¢ine odpadka ...) Kako visoka
je stopnja trajnostnega nacrtovanja pri vasem
oblikovanju? Kako dobro razumete problem
trajnosti v kontekstu zadanega izziva? Kako
uspesno ga resujete? Kako izmerljivi so podatki
0 vasi uspesnosti pri resevanju zastavljene
trajnostne problematike?

Stopnja inovativnosti in ustvarjalnosti

V cem je va$s predlog inovativen, drugacen od
obstojecih? V cem se kaze prednost vasega
predloga v primerjavi z obstojecimi? Kako jasna
je vrednost vasega predloga?

SREEANJIG in 7

Sesto in sedmo srecanje sta nadgrajevali, kar je bilo
zastavljeno in dognano na podlagi opravljenih nalog
4 in 5. Studentom so bile predstavljene &tiri naloge, od
tega so zadnji dve opravljali pri vseh mentorjih,
vkljucenih v razvoj projekta.

Naloga 6

Opis izziva v eni povedi z namenom preverjanja
stopnje razumevanja prepoznanega problema/
koncepta/izziva.

V eni povedi opisite problem/koncept/izziv, ki ga
zelite [(pre)oblikovati.

V opis problema/koncepta/izziva vkljucite:

1. uporabnika: posameznika ali skupino
uporabnikaov, Ki jih izbrani problem/koncept/
izziv zadeva

2. prostor/lokacijo: kje se bo (pre]oblikovano
uporabljalo, izvajalo
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NAMEN:

PRIMER:

NAVODILA:

POMEMBNO:

3. nacelo kroZenja: kaj kroZzi (material/podaljSani
cikli uporabe/nacini razgradnje)
4. cilj [razloZite, kaj Zelite doseci)

Naloga 7

Pogled na prepoznani problem/koncept/izziv z
drugega konca/vidika. Ta korak lahko pomaga uiti
pasti navduSenja nad sprva zastavljenim problemom/
konceptom/izzivom/idejo. Pomaga tudi preseci
omejitev, ki se avtomatic¢no zgodi z naso (pogosto
omejeno) uporabo besed. Slabo formuliran problem/
koncept/izziv nam namrec¢ po nepotrebnem zameji
razumevanje. Slednje se kasneje pogosto pokaZe tudi
v omejenosti predloga, kako zastavljeno resiti.

Ce je v izhodistu zapisano, da je namen ohblikavati
novo svetilo, in v opisu problema/koncepta/izziva
uporabimo besedo »svetilo, to pogosto pomeni, da
bomo zgolj preoblikavali svetila, ki Ze obstajajo.

Ce pa si npr. zadamo nalogo prechlikovati nacgine, ki
posameznikom omogocajo umestanje moznosti urav-
navanja svetlobe v prostor, se podrocje potencialnih
resitev zadanega precej razsiri. S pogledom z drugega
vidika torej omogocimo, da izziv povsem ali vsaj
deloma predelamo. Cilj je, da ga razsirimo, da postane
bolj abstrakten, saj nam tako ponudi vecji spekter
moznih odgovorov na prepoznano temo raziskovanja.
Na podlagi prebranega odgovorite na spodnja
vprasanja.

Spodnje korake lahko vectkrat ponovite in se nato
odlocite, kateri predelani pogled vas najbolj nagovori.

Prepisite opis problema/koncepta/izziva v eni
povedi [iz naloge B):

Nato popravite opis tako, da spremenite
naslednje kljucne elemente:
1. osebe/uporabnike
2. prostor/lokacijo izvajanja, potencialne
nacine uporabe
3. nacelo krozenja
4. cilj

NAMEN:

POMEMBNO:

NACIN DELA:

NAMEN:

NAVODILA:
NACIN DELA:

KAJ VSE OPAZUJEMO?

KROZENJE KOT IMPERATIV

Glede na zgornje spremembe na novo zapisite
prepoznani problem/koncept/izziv.

Naloga 8

Z razpoloZenjsko tablo (moodboard) iS¢emo vizualne
elemente, vizualne reprezentacije koncepta/problema/
izziva. Glavni namen taksne table je odpreti diskusijo;
najti nekaj, kar nas spodbudi h generiranju idej. IStemo
referencno tocko za nadaljnji premislek in oblikovanje.
Pogosto se razpoloZenjske table uporabljajo za
sporocanje razmisljanja, kot dopolnitev, ali Se bolje,
nadgradnja zapisanega izhodisca.

Zbrano ne sme hiti doloceno, temvec odprto. ISCe se
nekaj, kar na primer obudi spomin na dogodek,
potovanje, nekaj, kar prebudi iskani obcutek, vonj,

otip ...

Rezultat razpoloZenjske table je po navadi kolaZ
fotografij (tudi videoposnetkov], vzorcev, tekstur ... Za
osnovo vzemite to, kar ste si zastavili v nalogi 7, toda
metafore, nekaj, kar materializira Zeleno izkusnjo

[ne pa potencialne resitve). Cilj je, da si odgovorite,
kaksno izkusnjo Zelite doseci s svojim odgovorom

na zadani problem.

Naloga 9

S kontekstualnim opazovanjem se seznanjamo s
tipitnim uporabniskim obnaSanjem, odzivi, razlicnimi
prostori in nacini uporabe. Hkrati se realnost ne
dogaja v vakuumu, torej lahko med opazovanjem
zaznamo vse, kar se bo po poti $e (nacrtovano in
nenacrtovano) zgodilo.

Opravite vsaj dve kontekstualni opazovanji.

Izvajanje vaje je preprosto. Opazujte uporabnika v
obstojeci situaciji, z obstojecimi izdelki/ponudniki
storitve.

Uporabnike med izbrano akcijo, telesne gibe, telesno
drZo, spremembe v obrazni mimiki, kam usmerjajo
pogled, katere predmete vse vkljuctujejo v uporabo, kako
se odzivajo na okolico, na spremembe v okolju. Za laZjo
pripravo in izvedbo sledite spodnjima korakoma.
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Predpriprava na opazovanje

1) V obliki vsaj treh vpraSanj si zastavite, kaj zelite
z opazovanjem dognati. Na primer: kaj so kljutni
problemi obstojecega ohlikovanja?

2] Izberite lokacijo/situacijo opazovanja. Pozorni
bodite na primer na to, ali se nekaj uporablja,
medtem ko se izvajajo druge aktivnosti. Te
definirajte in glede na zgornji namen izberite
kontekst opazovanja.

Opazovanje
3) V izbrani situaciji opazujte interakcije med
ljudmi in interakcije ljudi z izdelki, notranjo
opremo. OpaZanja sproti zapisujte. Ce imate
moznost (in dovoljenje sodelujocih), situacijo
tudi fotografirajte, posnemite. Ce ste dobri v
skiciranju, je seveda zelo dobrodoSel tudi ta
medij. Hkrati bodite med opazovanjem
pozorni na:
a. obrazno mimiko (ali se ljudje smejijo,
odkimavajo, se mrscijo ...]
b. telesno drZo (glave, rok, telesa)
gestikulacijo, telesno govorico
d. zvoke (tiste, ki izrazajo ¢ustva: ugodje,
frustracijo ...)
4] Zapiske in posnetke predelajte v smiselno celoto
s poudarkom na novih dognanjih.

o

SRECANJE 8

Na osmem srecanju znanstvenoraziskovalno-
-analitiéne faze sta sledili zadnja skupinska naloga 10
[skupinsko prehajanje) in samostojna dodatna naloga
bisociacije (bisociation) iz knjige Victorja Papaneka
Design for the Real World (1892: 177-181).

NAMEN:

NAVODILA:

KORAK T

KORAK 2

KORAK 3t

KORAK 4:

KROZENJE KOT IMPERATIV

Naloga 10

Z nalogo skupinskega prehajanja je mogoce pridobiti
dodaten, neobremenjen (a vsebinsko smiseln) pogled
s strani kolegov. Naloga ponuja nove perspektive na
zastavljeno, ob tem pa se vsi vpleteni zavestno ogibajo
kritiki in negativnim odzivom.

Gre za orodje, ki ga nekateri imenujejo tudi viharjenje s
skico. Podrobnejsi koraki so navedeni v nadaljevanju.

Rezultat vaje 7 skupaj z ostalimi dognanji (opazovaniji,
izpolnjenimi delovnimi listi na temo kroZznega
oblikovanja, opravljenimi analizami pri obeh
predmetih) sestavite oz. poveZite v celoto na listu 1.
Na list zapiSite vse, kar se vam zdi kljutno za
razumevanje vasega izbranega fokusa (kontekst, v
katerega se umesca, izbrani uporabniki, dolgorocni
cilji). Ne pozabite tudi pokazati, kako vas predlog
nacrtno vkljucuje kroZenje (materiala, proizvodnje,
storitve).

Cas: 10-15 minut

Na drugi list skicirajte (prvi) predlog, ki vam pride
na misel glede na vsebino lista 1. Tudi tu lahko
vkljucite kontekst, uporabnika, namen, nacelo
kroZenja (vse, kar vam s preprosto risho pomaga
razloziti vas predlog].

Cas: 10-15 minut

Vsak posameznik na kratko predstavi oba lista
ostalim in pri tem (glede na odzive) preverja stopnjo
razumevanja.

Cas: najvet 2 minuti na posameznika

Sledi kroZenje listov. Vsak posameznik svoja lista
poda kolegu/kolegici na svoji levi. Po prejemu listov od
svojega soseda preberete in pregledate zastavljeno.
Nato razmislite, kaj morda Se manjka, kaj bi bilo

dobro Se vkljuctiti. Bi o stvari kazalo razmisliti Se skozi
kakega drugega uporabnika, skozi tretji kontekst? Kaj
bi Se lahko krozilo in kako? Kaj pa, ¢e se pri snovanju
zamenja vrsta papirja?

45
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Po branju nato Se sami skicirajte zamisel, nadgrajeno
z vase strani. Tudi ¢e nicesar ne nadgradite, vseeno
skicirajte svojo prvo zamisel ob prebranem.

Cas: 5 minut

Fazi sinteze in nacrtovanja

Po opravljenih korakih in nalogah znanstvenoraziskovalno-analiticne faze
so Studenti v fazi sinteze na podlagi dognanega in raziskanega definirali
izbrane probleme, razumevanje SirSega konteksta in (potencialne) nacine
uporabe. Dolocili so tudi oblikovalska izhodisSca za izbrani fokus. Sledila je
vectedenska faza nacrtovanja. Ta je vkljucevala korake, kot so poglobljeni
intervjuji z uporabniki in drugimi kljucnimi delezniki, mapiranje trenutnega
stanja tipicnega izdelka v proizvodnji ali storitve v procesu, generiranje
idej ter hitro prototipiranje in testiranje idejnih resitev skupaj z Institutom
za celulozo in papir ter izbranimi delezniki (na osnovi opazovanja in
opravljenih poglobljenih intervjujev). Na podlagi prvih testiranj so hila
opravljena iteriranja z namenom nadgradnje idejnih resitey, sledil pa je
izbor idejnih zasnov za nadaljnje oblikovanje, obdelavo, razvoj in
detajliranje (izbor materialov, dolocitev tehnologije izdelave in priprava
graficne opreme). Temu je sledila izdelava delovnega modela in nacrta

v vektorski obliki ter nato Se priprava porocil, ki so zabeleZila opravljene
korake.

KORAK 5:  Listi kroZijo na 5 minut, vse dokler ne dobite nazaj
svojega lastnega (sedaj temeljito nadgrajenegal)
predloga. Po prejemu preverite, kako je vasa zamisel
napredovala.

KORAK 6: Glede na pridobljeno ustrezno predelajte zastavljeni
izziv.

Po prvi predstavitvi nastalih predlogov vsem partnerjem v projektu je
sledila tehnitna izvedba. Na podlagi prejetih navodil in priprave nacrta za
izdelavo so Studenti v sodelovanju s strokovnima partnerjema projekta
[ICP in DS Smith] izdelali prototipe zamisljenih nacinov uporabe papirja v
interierju (nastali rezultati so predstavljeni v nadaljevanju pricujoce
publikacije).

S projektom Papiro-logio smo se vsi vpleteni med procesom veckrat
zavedeli ujetosti v nase linearno dojemanje casa, Ki se jasno odslikava v
nasem nacinu dojemanja sveta, misljenja, delovanja in ne nazadnje
oblikovanja. V tasu anticne Grcije je bila situacija ravno nasprotna. Pod
vplivi astronomskih gibanj so ¢as pojmovali kot »ciklicen, vecno vracajot
se nazaj vase« (Puech, 1951: 39-40]. Slednje je tudi odlitna prispodoba za
razumevanje delovanja kroznega oblikovanja. Oblikovanja, ki je sposohbno
vsakit znova regenerirati in preoblikovati materiale, vire, energijo in
informacije, ki so ze v obtoku. Vsakic znova se vse, kar je hilo pred tem Ze
uporabljeno, vraca nazaj v uporabo, vraca nazaj vase, cilj tega pa je ukiniti
nenasitno ¢rpanje novih virov in nedopustno kopicenje odpadkov (za
katere sedaj Ze vemo, da to sploh niso).

Vetmesectno poglobljeno delo pri projektu Papiro-logio nam je omogocilo
novo razumevanje potencialov pri vzpostavljanju spremenjenih razmerij
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med linearnostjo in kroZzenjem v oblikovanju in gospodarstvu. Studenti so
s pomocjo premisljenega nacrtovanja danasnji odpadek preoblikovali

v nov gradnik; v prej hitro zavrZljiv material so z domisljeno vpeljavo
dolgorotnega pristopa k oblikovanju izdelka »varadili« serijo Zivljenjskih
ciklov kot rezultata preprostega vzdrzevanja in ponovne uporabe; spet
tretji so izkoristili odlicno reciklabilnost izbranega materiala in
sistematictno poiskali izdelke, ki se jih danes hitro zavrze, kljub temu pa
so Se vedno izdelani iz nereciklabilnih materialov. Projekt nam je torgj
odprl Stevilne moznosti drugatnega in smotrnejSega delovanja. Delovanja,
ki ima dolgorocno v mislih vzpostavljanje neinvazivnega razmerja med
Zivim in nezivim, umetno proizvedenim svetom. Ob pomembnem dodatku:
napeti maramo vse sile, da bo uporaba pridevnika kroZni ¢im pre;j

postala nesmiselno podvajanje, ko bomo govorili o oblikovanju. Krozni
nacin delovanja mora v oblikovanju postati kategoricni imperativ. Postati
mora povsem ohicajni nacin oblikovanja.
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HIVE

IzhodiScée/ozadje prepoznanega problema

Zaradi hitrejSe obrabe materiala so pohiStveni kosi iz papirja
pogosto razumljeni kot zacasni izdelki, izdelki s kratko
zivljenjsko dobo. Hkrati je v Zdruzenih drzavah Amerike - po
podatkih ameriske okoljske agencije US EPA - leta 2009

kar 9,8 milijona ton gospodinjskih odpadkov tvarilo pohistvo.
V Sloveniji smo leta 2015 na prehivalca zavrgli 10 kg Se
uparabnih stvari (od pohistva do oblacil, igrac in gospodinjskih
aparatov]. Kljub ocitnemu kratkotrajnemu potroSniskemu
odnosu do bivalne opreme je pohistva iz papirja izredno malo.

|zziv za nacrtovanje in oblikovanje je bil zato dvojen: spodbuditi
spremembo mnenja o kartonskem pohistvu, hkrati pa izkoristiti
vse lastnosti papirja, da v pohistveno industrijo vpeljiemo
principe kroznega gospodarstva. Podatki o zavrzenem pohistvu
so alarmantni, zato je potreba po zmanjSanju ogljicnega odtisa
v danem sektorju nujna. PohiStvo iz papirja se v prepoznani
kontekst odlicno umesca.

Diagram trenutno tipicnega procesa

OSKRBA Z
MATERIALDM !
OSKRBA
Z ZARNICAMI
PROIZVODNJA
ZARNIC ®
S
OSKRBA Z
MATERIALDM

NAKUP SVETILA

-®)

PREDELAVA ( ’

ZAVRZENIH
PROIZVOONJA PRODAJA ZARNIC
SVETILA
OSTALI DELI

SVETILA KONCAJO
NA DDLABALISCU

®

Proces analiticnega raziskovanja in razvoja izdelka
Seznanjanju s principi kroZznega gospodarstva je sledila
poglobljena raziskava v segmentu svetil. Priloznost za
nadaljnje preucevanje se je pokazala v oblikovanju vecjih
svetil. Na tem podrocju je Stevilo ponudnikov kasovnih
izdelkov majhno, saj prevliadajo predvsem izdelki po
narocilu. Hkrati je za sektor vecjih svetil znacilno, da so
za oblikavanje in izvedbo potrebni visoki vioZki v razvoj
izdelka. Slednje prinese visjo ceno izdelave, kar pogosto
pomeni, da se zaradi zniZevanja stroskov vecja svetila pri
opremljanju prostorov ne uporabhijo.

V sklopu analize problema so bila opravljena Stiri kon-
tekstualna opazovanja (nacini izbiranja svetil in odlocanje
za nakup; postopek postavitve svetila v interier; montaza),
poleg tega pa Se vaja v hisociaciji, priprava razpolozenjskih
tabel (slika 1) in testiranje razlicnih papirnih materialov

(za najboljSega se je izkazal valoviti karton, slika 2).

DELOVNI LIST! KROZNEGA GOSPODARSTVA

Smurt Material Choices

Gin Pp— l”r =
A, poopera “r »—

_...._' v !J‘Jr

/

Slika 2: Preverjanje izbhire materiala (delovni list kroZnega gospodarstva)
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Slika 1: Razpolozenjska tabla (moodboard):
raziskovanje lahkih in naravnih strukturnih

form v povezavi s fizikalnimi lastnostmi
materiala. Poudarek je na oblikah, ki so se
evolucijsko dokazale kot trdne strukture.
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Slika 3: Razvoj
svetila iz papirja
(skice)

V sklopu razvoja svetila (slika 3) in preizkusanja modelov
so hili testirani Stevilni koncepti. Skupni imenovalec
preizkusanja razlicnih testnih modelov je raziskoval
najboljSe nacine omogocanja funkcionalne svetlobe in
njenega prilagajanja tako Zeljam uporabnika kot naravi
prostora, v katerega svetilo umescamao. Hkrati sta hili
pomembni tocki vsakega koncepta tudi ploskovno
pakiranje in moznost samostojne sestave svetila s
strani kontnega uporabnika.

Predlagana reSitev

Hive je modularno svetilo, izdelano iz valovitega kartona,
ognjevarnih elektricnih komponent in LED svetilnih
modulov (slika 4).

Vsak kos svetila omogoca reciklazo ali zamenjavo, ¢e je
to potrebno. Ker je vsak uporabljeni material mogoce
reciklirati in ker je izdelek zasnovan tako, da se lahko
vsak del zamenja, se tako ustvarjata dva kroga kroznega
gospodarstva.

L e

1

Prvi krog zajema proizvodni cikel surovin: proizvodnjo
osnovnih materialov in proizvodnjo konénih izdelkov,
drugi krog pa podrocje popravil in vzdrZzevanja svetila.

Uporaba kartona kot glavnega materiala, smotrn izbor
proizvodnih procesov in premisljena oblika svetila (navdih
so hila satovja) omogocajo ploskovno pakiranje in manjSo
tezo izdelka. Zagotovljena je tudi optimizacija vsakega
kljutnega koraka v ciklu izdelave svetila; vse nasteto
ustreza principom kroZnega gospodarstva.

V primerjavi s konkurencnimi izdelki, ki so trenutno na
trgu, modularno svetilo Hive za osvetlitev enako velikega
prostora potrebuje za polovico manjSe Stevilo svetlobnih
virov, hkrati pa ustvari tudi za priblizno tretjino manj
ogljicnega odtisa. Vse tehnologije za izdelavo
nacrtovanega svetila so Ze razvite in prisotne v industriji,
tako da za zagon proizvodnje svetila ni potreben dodaten
financni vliozek.

Slika 4:
Modularno
svetilo Hive
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Diagram preoblikovanega procesa

PROIZVAJALEC
PROIZVOONJA SVETIL
MATERIALDV KOMPONENTE
ELEKTRONSKE KOMPONENTE - komponanta pridejo iz recikliranih materialov

- ni uporabe |epil ali veznih elementov
iz drugih materialov

DISTRIBUCIJA

- ploskovno pakiranje

- paletni transport

- surovine pridejo iz
recikliranih obratov

VALOVITI KARTON

- narejen iz reciklirana pulpe

- lahko se veckrat reciklira
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Prednosti predlagane resitve
- plosko pakiranje
* majhna teza

primerljive izdelke na trgu (po primerjavi v sistemu Ecoliser)
+ moznost takojSnje proizvodnje
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Cardboard as a Building Material, oktober 2012, Research Gate, Doi: 1013140/
RG.2.2.24879.53927 (20.10. 2018).

Sekuli¢, Branko, Structural cardboard: feasibility study of cardboard as a long-term
structural material in architecture (magistrska nalogal, Universitat Politecnica
de Catalunya, Barcelona, 2013. Dostopno na: http:/hdl.handle.net/2099.1/21603
(20.10.2018).

T. H., »Povprecni Slovenec letno zavrze vect kot 10 kg Se upaorabnih stvari«c, MMC RTV SLO,
12. 8. 2015, www.rtvslo.si/okolje/novice/povprecni-slovenec-letno-zavrze-vec-
kot-10-kg-se-uporabnih-stvari/367361 (10. 11. 2018).

Javne predstavitve projekta

Uvrstitev med zmagovalna dela natecaja »Young Balkan
Designers 2019« in predstavitev na 10. festivalu Mikser,
24.-2B6. 5. 2019, Beograd. Tema letosnjega festivala, z
naslovom »CIRKULISII«, je kroZzna ohlikovanje.
Organizacija: Mikser festival.
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iiiiiiiiiieeeen.....=——|Senzormakupola

' OBLIKOVANJE:
 Tjasa Muzina

PODROCJE OBRAVNAVE:
senzorna integracija
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' Senzorna kupola se prilagaja potrebam otrok z

| motnjo senzorne integracije in jim ponuja moZnost
E za kakovostno uctenje, razvoj in igro. Oblikovana

| je po principih trajnostnega oblikovanja.
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IzhodiSée/ozadje prepoznanega problema

Osnovo za raziskovanje so tvorile raznolike teksture
papirja (sliki 1 in 2] in odkrivanje moznaosti, kako jim lahko
dodamo upaorabno vrednost. Preucevanje pomembnosti
dotika v razvoju posameznika me je pripeljalo do motnje

senzorne integracije, ki se zelo pogosto pojavlja pri otrocih

z motnjo avtistitnega spektra. Analiza obstojecih izdelkov
je pokazala, da so pogosto narejeni iz okolju neprijaznih
materialov, hkrati pa so zasnovani tako, da je recikliranje

Proces analiticnega raziskovanja in razvoja izdelka
Pri senzorni integraciji gre za motnjo, pri kateri imajo
posamezniki tezave z zaznavanjem drazljajev iz okolja, pa
tudi pri njihovem procesiranju. Po besedah Lucije Batic,
terapevtke senzorne integracije, zaposlene v Centru za
izobrazevanije, rehabilitacijo in usposabljanje Vipava, je
njihovo vedenje pogosto neposreden odziv na cutno
izkusnjo. Obitajno imajo tezave pri gibanju in zaznavanju
svojega telesa v prostoru. Vsakodnevne funkcije, ki se

REZULTATI PROJEKTA PAPIRO-LOGIA
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tezavno ali celo nemogoce. Slika 3: Skica

koncepta
senzornega
Sotora

senzorne integracije pomenijo neprijetno izkusnjo.
Slika 1: Tekstura zmectkanega
pisarniskega papirja

Slika 2: Tekstura dvoslojnega

valovitega kartona . . . . . . ..
Motnja senzorne integracije se pojavlja tudi na podrocju

dotika, ki je ppomemben sestavni del socialnega razvoja.
Pomaga nam oceniti naSe okolje in omogoca, da se nanj
primerno odzovemo. Posameznik z motnjo senzorne
integracije ima lahko na podrocju dotika teZzave z neob-
cutljivostjo ali preobcutljivostjo. S pomocjo taktilnih
predmetov se lahko postopoma seznani s teksturami,

ki mu povzrocajo nelagodje, in s tem teZave do dolocene
stopnje omili. Toda, kot je med terensko raziskavo Se
opozorila terapevtka Lucija Batic, problem Ze obstojecih
izdelkov je ta, da se ne prilagajajo posamezniku, hkrati
pa imajo previsoko ceno. Posleditno terapevti vecino
pripomockov izdelajo sami.

WE: Amzonm Soker’ — powirif

s (e’ oebk)

(pozavags deolies)

vecini ljudi zdijo samoumevne, lahko osebam z disfunkcijo |

IzhodiS€a za oblikovanje

Ker se motnja senzorne integracije pri vsakem posa-
mezniku izraZza drugace, je hila kljucno vodilo za obliko-
vanje nujnost zagotavljanja prilagodljivosti uporabniku.
Hkrati je snovanje pripomocka iz papirja odprio moznost
doseganja niZje cene koncnega izdelka, pa tudi boljse
moznosti za recikliranje materiala [diagram 2).

Diagram trenutno tipicnega procesa
[primer senzornega Sotoral

izdelava ——— distribucija ——— prodaja nakup uporabha ——— konec zivljenjske dohe

i l l l

Uporahljeni materiali: Izdelki so obitajno Ce se med uporabo Vetina izdelkov je zasnovanih
— sinteticni tekstil izdelani v tujih drzavah izdelek poskoduje, tako, da je locevanje materialov

Razvoj koncepta in prototipiranje

Podstat koncepta tvori samaostojeci objekt z elementi —F;td;"@ wa

— plastika s cenej$o delovno silo. je sestavne dele oteZeno, zaradi cesar izdelki - 2

— kovina Da pridejo ti izdelki do ohitajno nemogote pogosto kontajo na odpadu, iki 31 i iai ivi - i : b NN s AL s o

— elektronske konéne destinacije, morajo zamenjati. Iziema so in ne v reciklazi. Pri izdelkih, ki (eltki 3 n 4]' ki SpOdbUJ ajo I’a.ZVUJ VI.ZUEmCI mUtU'FICIjE kgj&&&lm{mﬂu d"f&m;d,\;ﬁu:{&h‘? ’
komponente prepotovati ogromno nekateri ponudniki, vsebujejo tudi elektronske koordinacije, taktilnega razlikovanja ter grobe in fine :

Stevilo kilometrov. komponente, to pomeni §e

dodaten problem.

ki ponujajo nadomestne

N ) Slika 4: Skica
Sotorske palice.

motorike. Zasnovani elementi izkoriScajo razlicne barve,

-« L koncepta
teksture, vzorce, odseve ter moznost sestavljanja in senzorne
premikanja izdelka. plosice
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iscenje

moznost ureznin s papirjem .
prohblemi —
moznost zauZzitja

unicenje

prilagajanje posamezniku

preprosto premikanje

o dodatne zahteve —|
vet nacinov uporabe

estetika - izdelek naj ne
bo videti kot medicinski
pripomocek

teksture, ki jih ni mogoce
dose€i z drugimi materiali

moznost uporabe iloznosti
recikliranih materialov lillerdgloits
nizja cena izdelka

moznost recikliranja
izdelka po poteku
Zivljenjske dobe

Diagram 2: Vodila za oblikovanje

taktilni izdelki za osebe
z motnjo senzorne integracije

Slike 5-7: Prototip zaprte kupole, delno odprte kupole in odprte kupole

S pomocjo hitrega prototipiranja je sledilo raziskovanje in
razvijanje razlicnih moznosti postavitev in oblik objekta ter
dolocanje sestavnih delov in materiala (slike 5-7). Zasnova
je bila preverjena tudi s terapevtko senzorne integracije
Marijano Markovic, ki je prek potencialne uporabe izpo-
stavila prednosti in slabosti predlagane resitve. Sledila je
ponovna iteracija pred detajliranjem koncne resitve.

+—— prostor

—— material

L teksture

otroci
—— uporabniki E starsi
terapevti

dom
izobraZevalna ustanova
zdravstvena ustanaova

drugi javni prostori

valoviti karton
lepenka
papirnata pulpa

dekarativni papir

hrapavost
gladkost
izbotenost
valovitost

raztrganost

Slika 8:
Senzorna kupola

REZULTATI PROJEKTA PAPIRO-LOGIA

Predlagana reSitev

Senzorna kupola je izdelek, ki otrokom z motnjo senzorne integracije
ponuja prostor za sprostitev, uéenje, igro in umik od motecih dejavnikov
(slika 8). Uporablja se lahko doma ali v razliénih javnih prostaorih.

Sestavljena je iz trikotnih elementov iz valovitega kartona, papirjev
razlicnih barv in tekstur ter veznih ¢lenov iz lepenke, ki omogocajo razlicne
moznosti sestavljanja. Lahko je popolnoma zaprta, lahko ima okna ali pa je
z ene strani odprta. Iz sestavnih delov je (poleg kupole) mogoce sestaviti
tudi druge tridimenzionalne oblike. Sestavljanje kupole je dejavnost, ki jo
otrok lahko izvaja skupaj s svojimi starsi ali vrstniki, spodbuja pa razvoj
saocialnih vescgin ter motoricnih in kognitivnih sposobnosti.

Otroci z omenjeno motnjo imajo pogosto tudi teZzave z ohéutkom za
poloZaj svojega telesa v prostoru oziroma propriocepcijo. 0mejeni prostor,
ki jim ga ponuja kupola, jim tako pomaga razviti boljSe zavedanje lastnega
telesa.

Kupola pa ni samo prostor, temvec je lahko tudi pripomocek za igro.
Razlicne barve in teksture trikotnikov lahko uporabimo za izvedbo vodenih
iger, pri katerih mora otrok iskati sorodne ali nasprotne si lastnosti.
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Trikotniki so na drugi strani prazni, kar otroku daje moznost, da jih opremi
po svoji Zelji. Kupolo lahko uporabimo tudi kot gol, v katerega mora otrok
zakotaliti ali breniti Zogo. Igra se lahko nadgradi tako, da mora otrok
zakotaliti Zogico med trikotnika enake barve. Uporaba kupole je omejena

Diagram preoblikovanega procesa

Uporablieni material:
— [recikliran] valoviti karton
— [reciklirana) lepenka
— [recikliran) papir
Izdelek se proizvaja v
T lokalnem podjetju, kar
zmanj$a potrebo po

materiala ni potrebno.

menjava
poskodovanega
dela

Poskodovane sestavne dele
je mogoce kupiti ali narediti doma
iz odpadnih kartonastih skatel.

Prednosti predlagane resitve

- prilagaja se potrebam posameznika in mu omogoca vec nacinov
uporabe

- za izdelavo izdelka je mogoce uporabiti reciklirane materiale

- ¢e se kateri od sestavnih delov poskoduje, ga je mogoce kupiti posebej
in zamenjati ali pa iz odpadnega kartona izdelati tudi doma

- izdelek je razstavljiv, kar omogoca preprosto recikliranje in krozenje
materiala po preteku Zivljenjske dobe izdelka

/ izdelava \ dolgih distribucijskih poteh.
material se distribucija
reciklira in
ponovno uporabi
material, ki ni - - -
primeren za prodaja Literatura in viri
ponovno uporaho, Brand, Andrew, Katie Gaudion, Exploring Sensory Preferences: Living Environments for
Sezavrze . aterial se odvrie Adults with Autism, The Helen Hamlyn Centre for Design, Royal College of Art,
v zahojnik za papir London 2012.
— Brand, Andrew, Living in the Community: Housing Design for Adults with Autism, The
/ /\ Helen Hamlyn Centre for Design, Royal College of Art, London 2010.
- - — poskodovanje Cetin Sultanoglu, Saliha, Neriman Aral, »Sensory integration disorder, v: Education in the
Ker so vsi sestavni deli konec Zivljenjske izdelka i X . X .
narejeni iz papirja, logevanje dobe izdelka 218t Century: Theory and Practice, Irina Koleva et al. (ur.), St. Kliment Ohridski

University Press, Sofija 2015, str. 374-381.

Gopal, Arathy, Jayaprakash Raghavan, »Design interventions for sensory comfort of
autistic childrens, Autism - Open Access, 8:1, 2018, www.omicsonline.org/
open-access/design-for-sensory-comfort-of-autistic-children-2165-7890-
1000227.pdf (1.12. 2018).

Has, Michael, et al., Design and Management for Circularity - the Case of Paper, World
Economic Forum, januar 2016, www3.weforum.org/docs/WEF_Design_
Management_for_Circularity.pdf (20. 10. 2018).

Munari, Bruno, The Tactile Workshops, Maurizio Corraini s.r.l., Mantova 2014.

New 74% paper recycling target set for 2020, European Paper Recycling Council,

11. 5. 2017, www.paperforrecycling.eu/new-74-paper-recycling-target-set-
for-2020/ (22. 10. 2018).

Paron-Wildes, A. J., »Sensory stimulation and autistic children«, InformeDesign, letnik B,
t. 4, University of Minnesota, str. 1-4, www.informedesign.org/_news/apr_
vOBr-pr.pdf (28. 11. 2018).

Peek, Nadya, »Press-fit Geodesic Dome, Infosyncratic, 16. 9. 2008, http:/infosyncratic.
nl/weblog/2008/09/16/press-fit-geodesic-dome/ (12. 12. 2018).
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e, ZoOBOR

! OBLIKDVANJE:
Jera Tratar

PODROCJE OBRAVNAVE:
igraca za otroke

Zoobox je sestavljiva igraca za otroke.
Spodbuja razvoj motoricnih sposobnosti,
krepi prostorsko orientacijo in spodbuja
domisljijo.



74 Z0OBOX

IzhodiSée/ozadje prepoznanega problema

Trg z igratami je izjemno nasicen. StarSi porabijo velike
koligine denarja, da potesijo (vecinoma kratkotrajne)] Zelje
svojega otroka. Ob tem je kar 90 % igrac narejenih iz
plastike, ki je v vetini primerov ni mogoce reciklirati

(od tega jih 80 % izdelajo na Kitajskem].

Dodaten problem pomeni dejstvo, da igrace Ze po zgolj
nekaj letih uporabe najveckrat zavrzemo. Na letni ravni
to pomeni, da je na svetu zavrzenih kar 10 milijonov
popolnoma uporabnih igrac.

Diagram trenutno tipicnega procesa

Proces analiticnega raziskovanja in razvoja izdelka
Papir zaradi svoje primarnosti ponuja Stevilne potenciale
na podrocju otroske igre. Je eden prvih in najpogostejsih
materialov, s katerim otroci izrazajo kreativnost. Hkrati
papir zaradi pogosto kratke Zivljenjske dobe igrat ponuja
okoljsko sprejemljivejSo alternativo, ob premisljenem
oblikovanju pa se izredno preprosto dosezejo tudi njegova
vzdrZljivast, trdnost in varna uporaba.

Za ciljno publiko sem izbrala otroke, stare od 5 let dalje.

V tem starostnem obdobju sta igra in izbira primernih igrac
kljuéni za razvoj posameznika in uéenja s pomocjo
raziskovanja okolja (slika 1). Nacrtno sem se tudi odlocila
oblikovati igraco, ki bo primerna za oba spola, saj s tem

Se dodatno dosezemo koristi za boljSi razvoj otrok.

0Ob dodatni raziskavi igranja doma sem v izbrani starostni
skupini prepoznala problem ¢ezmernega prezivljanja
Casa pred digitalnimi zasloni. TakSno neaktivno
prezivljanje tasa lahko vodi do akutne odvisnosti od
naprave, dolgoro¢no pa lahko slednje za posameznike
pomeni tudi povecanje moznaosti za razvoj dusevnih
tezav in nagnjenosti k odvisnosti.

Na podlagi teh dognanj sem si zastavila nalogo oblikovati
igraco, ki bo omogocala vecje Stevilo uporab in bo med
igro zahtevala gibanje celega telesa v prostoru (primarno
doma; izkljuGeni pa niso niti vrtci: tam bi se takSne
igrace, ki gradijo na interakciji, lahko uporabljale pri
vkljugevanju otrok v novo okolje in druzbo).

Pri oblikovanju sem se Zelela izogniti uporabi lepil. To
sem prek testiranj reSila s pomocjo zlaganja in zatikanja
ploskev v kubuse. Posamezne elemente igrace sem
dodatno povezala z okroglimi magneti v kotu. Tako je

en magnet nadomestil tri, hkrati pa je omogocil, da se
elementi preprosto obracajo v smeri sile. Sledila so
dodatna testiranja za dolocitev velikosti kubusov

(po testiranju so hili zaradi laZjega dviganja ustrezno
zmanjsani za 20 %), nacinov zlaganja in prepoznavanja
abstraktno-shematskih prikazov Zivalskih likov (slike 2-4).

REZULTATI PROJEKTA PAPIRO-LOGIA

Slika 1: Raziskovanje potencialov
Zivalskega sveta v papirju

Slike 2-4: Variacije zlaganja
kubusov in potiskov Zivalskih
likov
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Predlagana resitev

Zoobhox je igraca, ki na zabaven in prostorski nacin ponudi
izziv sestavljanja Zivali. Kartonski kubusi so nacrtno
oblikovani v vecjih dimenzijah. Tako otrokom prek gibanja
omogocimo boljSi razvoj motorike in spoznavanje prostora
ter ustvarjanje lastnega prostora za igro, ves €as igre pa
jih hkrati spodbujamo h kreativnemu misljenju. Dolocene
ploskve so tudi namerno ostale odprte - tako lahko otroci
v kubuse vstavljajo manjse igrace ali pa se vanje skrijejo.

Oblikovani kartonski kubusi €rpajo navdih pri priljubljeni
digitalni igrici tetris in na prvi pogled s slonom, Zirafo in
krokodilom nimajo nikakrSne zveze. Toda barvni konturni
potiski na njihovi povrsini otrokom namigujejo, da se za na
videz navadnimi kartonskimi Skatlami pravzaprav skriva
cel zivalski vrt. Prepleteni barvni potiski z rishami zivali
otrokom omogocajo raziskovanje in razvozlavanje, za
katero Zival gre (slika 5). S tem igraca pri otrocih krepi
kognitivne sposohnosti in prostorsko predstavo. Se vet,
ko jim posamezno zival enkrat uspe sestaviti, jo lahko
pobarvajo ali pa ji po Zelji doriSejo in fizitno dodajajo
elemente. Ne nazadnje si lahko zastavijo tudi vprasanje:
kaj vse je Se mogoce sestaviti zunaj danih okvirov?

Slika 5: Prikaz natinov uporabe izdelka

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

REZULTATI PROJEKTA PAPIRO-LOGIA

Diagram preoblikovanega procesa

Magnete se
preprosto odstrani |
in ponovno uporabi.
Karton se lahko
reciklira do
7-krat.

Izdelek se v
celoti zloZi v
manjso katlo.
Na Skatli so
navodila za
igro.

Prednosti predlagane resitve

. uporaba razgradljivega materiala, ki je otrokom prijazen

. Stevilne raznovrstne moznosti uporabe izdelka

. ploskovito zlaganje izdelka zagotavlja ucinkovit in
preprost transport, pa tudi preprosto shranjevanje

- igraca je oblikovana tako, da jo je mogoce zlahka
razstaviti in v celoti reciklirati

e i e
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oo, Polygami

! OBLIKDVANJE:
 Neza Medved

PODROCJE OBRAVNAVE:
zdrav razvoj otrok

Polygami je igralo, ki spodbuja otrokovo
kreativnost, razvija njegovo prostorsko predstavo
in motoriko ter mu omogoca raziskovanje in
ustvarjanje lastnega domisljijskega prostora.
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IZDELAVA
L

IzhodisSée/ozadje prepoznanega problema

Svetavalna delavka Sabina Znidarsi¢ v publikaciji Otrokova igra igraco
opredeli kot »vsak predmet, ki ga otrok v igri spremeni v sebi zelen
pripomocek«. Hkrati doda, da prav »vsi otroci potrebujejo material in
igrace, ki spodbujajo telesni in miselni razvoj«. Ob tem se ne moremo
izogniti dejstvu, da imajo igrace (Se posebej v vrtcih zaradi frekvence
uporabe] kratko Zivljenjsko dobo. Kljub temu je zelo malo igrac izdelanih
iz kartona, torej iz materiala, ki je varen in v kontekstu kratke Zivljenjske
dobe igrac hkrati okaoljsko sprejemljivejsi za odmet ali nadaljnjo
predelavo.

Na podlagi teh izhodis¢ sem se pri raziskavi osredotocila na igrace

in igrala za vrtce, pri temer sem si nacrtno zadala aktivno vkljucitev
predsolskih otrok in zaposlenih. Podstat nacrtovanju so tvorili sodobni
pristopi v izobrazevanju, karton kot izbrani material ter dejstvo, da je
pri igraci pomembneje, kaj otrok z njo lahko naredi, in ne, kaj lahko
naredi igraca.

Diagram trenutno tipicnega procesa

DISTRIBUCIJA KONEC ZIVLJENJSKE DOBE

PRODAJA UPORABA

Vecina podobnih
produktov je izdelanih
iz plastike in slabo
reciklahilnih materialov,
le redki produkti so
zasnaovani iz recikliranih
surovin.

Vecina igrac je uvozena

z vzhoda, distribucijske
verige so po navadi dolge.
Vse to se izplaca zaradi
kaolicine distribuiranih
produktov.

Taksne igrace so

lahko dostopne zaradi
nizke cene proizvodnje
plasti€nih in elektronskih
sestavnih delov.

Zelo majhen delez
igrac omogoca

Skoraj vse igrace koncajo
na odpadu in ne grejo v
preprosto popravilo reciklaZo, saj je locitev
ali zamenjavo razliénih materialov zelo
odsluzenih delov. otezena.

Proces analiticnega raziskovanja in razvoja izdelka

Temeljiti analizi razlicnih nacinov in pristopov k izobrazevanju predsSaolskih
otrok so sledili poglobljeni intervjuji. Prvega sem opravila z vzgagjiteljico
Bernardo StrniSa iz vrtca Mojca, z oddelka otrok od 4. do B. leta starosti.
RazloZila je, kako poteka njihovo izobrazevanje, katera podrocja obravna-
vajo in s kaksnimi igracami se otroci igrajo, ter povedala, ali so katere
izmed njih narejene iz naravnih materialov.

1
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1
1
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Drugi pogovor sem opravila z dvema vzgojitelijema iz
| zasebnega montessori vrtca HiSa otrok Bezigrad. Poleg
E poglobljenega intervjuja sem opravila tudi natancna
1 kontekstualna opazovanja otrok (slika 1). Otroci so se igrali
E s premisljeno oblikovanimi didakticnimi igracami. Njihova
1 klju€na prednost je bila ta, da so otrokom ponujale vet
nacinov igre in uporabe. Med opazovanjem sem se
osredotocala tudi na specifike izobraZzevanja montessori,
na odnos vzgojiteljev do otrok, na odzive in obhnasanje
otrok med igro ter na razporeditev prostorov.
Raziskava je pokazala, da pri dojemanju prostora in
prostorskih odnosov poleg igre (kot glavnega instrumenta
izkustvenega utenja) pomembno vlogo opravi tudi
spodbujanje gibanja. Otroci s pomocjo gibanja raziskujejo,
) Spoznavajo prostor in pridobivajo nove izkusnje.
V primeru mozZnosti motoricnega ravnanja s predmetom
mlajSi predsolski otroci uspesneje razvijejo predstave
. 0 obliki predmeta.

Slika 1: Kontekstualno opazovanje

v Hisi otrok Bezigrad '

Slika 2: Raziskovanje oblik s
pomocjo modelov in z uporabo
tehnike origami

Slika 3: Testiranje
modela v merilu
1:1

Na podlagi ugotovitev sem izdelala vec razlicnih modelov v
pomanjSanem merilu. Pri raziskovanju sem se osredotocila
na tehniko origami, pri kateri ploskovno obliko sestavimo v
prostorsko (slika 2). Izbrani koncept sem v naslednjem kora-
ku izdelala v merilu 1:1in ga testirala (slika 3). Na podlagi
testov sem zasnova iterirala in oblikovala koncni izdelek.
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POLYGAMI REZULTATI PROJEKTA PAPIRO-LOGIA

Predlagana resitev

Polygami je kartonasto igralo, ki spodbuja
konstrukcijsko igro in ustvarjalnost otrok.
Otrokom v vrtcih s pomocjo vzgojiteljev
omogoca skupno odkrivanje novih znanj

in sposohbnosti. Med igranjem urijo vescine
in motoriko ter mimogrede prepletajo

Diagram preoblikovanega procesa

DISTRIBUCIJA
IN
PRODAJA

IZDELAVA

Na igriv nacin lahko premikajo elemente, N, 2
oblikujejo in spreminjajo postavitve ter i Pl %
krepijo svojo kreativnost. Ustvarijo lahko DOBAVA i 4 %
. PV . . USNDyNEGA ' '
povsem svojstven domisljijski prostaor, saj DELEZA
abstraktna oblika produkta vnaprej ne SUROVIN RECIKLAZA ZBIRANJE STAREGA PAPIRJA
sugerira ene same, koncéne oblike, temved - IN per ot b, iy UPORABA
. . ” v - ZAVRZENJE IZDELKA

pri otrocih z naértno nedorecenostjo in TEKSTILNIH S L

- . . . L. . TRAKOV V
fleksibilnostjo spodbuja asociacije na bolj RECIKLAZO
ali manj realne podobe, na bolj ali manj
zaprt prostor. )

RECIKLAZA

Igralo je izdelano iz valovitega kartona in
papirnatih tulcev. Osnovne trikotne ploskve
so povezane s tekstilnim veznim trakom in
tvorijo dve razlicni zgibanki (slika 4). Ploskve
imajo izrezane kroge, v katere zataknemo
tulce. Ti nam sluZijo kot stebri za spajanje
in podpiranje konstrukcije. Zgibanki lahko
spajamo in sestavljamo med seboj tudi
brez tulcev (sliki 5 in B).

KONEC 1. CIKLA
PRODUKTA

i Prednosti predlagane resitve

1 = izdelek je zasnovan iz papirnih polizdelkov in knjigoveskih
E trakov

\ = zaradi nacrtne preproste zasnove izdelka ga lahko v

E primeru poskodbe vsak popravi sam

1 » poleg izdelka je nacrtovana tudi storitev, ta uporabnike

E spodbuja k zhbiranju papirja za reciklazo

\ = koliina uporablienega materiala in cena izdelka sta

i glede na njegovo velikost nizki

Slika 4: Osnovne trikotne ploskve,
povezane v razliéni zgibanki
Sliki 5 in B: Razli¢ni postavitvi
zgibanke s kartonskimi tulci in
brez njih
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Papir + hioplastika

! OBLIKDVANJE:
Eva Garibaldi

PODROCJE OBRAVNAVE:
novi materiali [in uporahe)
iz nereciklabilnega papirja

Projekt Papir + bioplastika temelji na odkrivanju
in generiranju novih (do sedaj neizkoriséenih)
potencialov nereciklabilnega papirja.
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PAPIR + BIODPLASTIKA

reciklaza

IzhodisSée/ozadje prepoznanega problema

Ko razmisljamo o reciklaZi papirja, se zelo redko osredototamo na
ogromne kolicine papirja, ki konta na odpadu zaradi nereciklabilnosti.
Med nereciklahilni papir zaradi kratkih celuloznih viaken sodi tudi
razrezani papir (shredded paper). Slednjega je mogoce predelatile v
izdelke z niZjo dodano vrednostjo (downcycling), kot so embalaza za
jajca, robcki in toaletni papir. Posleditno se papirju znatno skrajsa
Zivljenjski cikel, nadaljnji proces sortiranja pa je otezen.

Projekt Papir + bioplastika na prepoznano problematiko pogleda z

nasprotne perspektive in si za glavni vir raziskovanja zada tisto, kar
je danes oznaceno za nereciklabilni odpadek.

Diagram trenutno tipiénega procesa nereciklabilnega papirja

UPODRABA —> tisk —> razrez papirja

papirnica

nereciklabilni papir:

odpad
sortiranje /
papirja za reciklazo

\ reciklaza v izdelke
z nizjo dodano vrednostjo
[embalaZa za jajca, toaletni papir ...)

Proces analitiénega raziskovanja in razvoja izdelka

Z zastavljenim raziskovalnim fokusom - iskanjem priloZznosti znotraj
podrocja nereciklabilnega papirja s ciljem podaljSanja Zivljenjske dobe
materiala - sem na podlagi dognanega potencial prepoznala v izdelavi
biokompozita. Drugi kljucni dejavnik, ki sem ga aktivno vkljucila v
raziskovanije, je bil pristop »naredi sam« [DIY). To je veljalo tako za

eksperimentalno fazo, ki je sledila pripravi biokompozita, kot tudi za Zeljo

po zagotavljanju nadaljnjega Sirjenja prosto dostopnega znanja za
izdelavo novega materiala.

Po namizni raziskavi in pridohivanju
informacij o osnovnih principih kuhanja
bioplastike sem osnovala izhodistne
recepte za pripravo mesanice [slika 1).

V prvi fazi eksperimentiranja so me
zanimale predvsem mehanske lastnosti
materiala. S Stevilnimi testi sem iskala
odgovore na vprasanja: kako dosezem
vetjo trdnost materiala? Kako dosezem
fleksibilnost materiala? Kako se material
obdeluje? Ali je odporen proti vodi? Kaj
lahko dodam za izboljSavo njegovih
mehanskih lastnosti? Ali je material
razgradljiv in ali ga lahko kampostirama?
Ali se da ulivati? Kako se susi?

Testiranja so pokazala, da za oblikovanje
novega materiala potrebujemo izredno
malo sestavin. Rezultati prvih poskusov
so hili tanki plasticni filmi, ki so nastali na
podlagi mesanja bioplastike z razlicicami
papirja ali papirne pulpe (slika 2). Med
procesom sem poleg receptov razvijala
in izboljsevala tudi metode za izdelavo

in susenje novonastalega materiala.

Razvila in testirala sem naslednje
recepte:

- 1. bioplastika + papirna pulpa

- 2. bioplastika + odcejena papirna pulpa

- 3: bioplastika + odcejena papirna pulpa,
posusena v kalupu

- 4: bioplastika + raztrgan razrezani papir

- 5: bioplastika + razrezani papir

- B: bioplastika + pleten razrezani papir

- 7. bioplastika + nakljutno razporejen
razrezani papir

- 8: papirna pulpa, premazana z bioplastiko

- 9: bioplastika iz Cistega Skroba
[neuspesen poskus)

REZULTATI PROJEKTA PAPIRO-LOGIA

Slika 1: Sestavine in pripomocki
za izdelavo materiala
(foto: Kristjan Dekleva)

Slika 2: Rezultati eksperimentov
(foto: Kristjan Dekleva)
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Namen testiranja:
Ali se bo novonastali material ob manjsi
koligini vode hitreje posusil?

Sestavine:

40 ml destilirane vode

5 ml kisa

5 g glicerola

5 g moke

50 g razrezanega papirja

Ostali pripomocki:

vecje steklo

manj$a stekla, s katerimi pokrijem material
silikonska kuhalnica

Priprava:
Razrezani papir pregledam, odstranim tujke, kot so na

primer sponke, in ga natrgam na manj$e kose (5-8 mm).

Na majhnem ognju zmes kuham po izhodis¢nem
receptu 1. Opazujem gostoto materiala, ki ob toploti
postaja vedno bolj gost in lepljiv. Kon¢ni produkt s
silikonsko kuhalnico namaZem na steklo. Namen je
preprosteje pridobiti gladko povrsino materiala.

1, vlivanje materiala v kalup

Izmenljiv

kalup

2. susenje materiala

Slika 3: Optimiziran recept §t. 3
(foto: Kristjan Dekleva)

Slika 4: BeleZenje testiranja
receptov in podlaga za pripravo
»kuharske« knjige

Papir + bioplastika

Slika 5: Pristop »naredi sam«

Po prvih uspesnih poskusih
sem za nadaljnji razvoj in
testiranje izbrala tri recepte
(8t.1,2in 4). Sledila je
optimizacija receptov z
vkljuéevanjem aditivay,

kot so naravna barvila in
druge sestaving, na primer
semen (sliki 3 in 4).

Druga, eksperimentalna
faza se je usmerila v iskanje
nacinov, kako iz izbranih in
optimiziranih receptov
izdelati veCje gradnike. S
pomacjo Instituta za celulozo
in papir je bila zasnovana
produkcijska metoda, Ki
vakuumsko filtriranje priredi
za pristop »naredi sam«.

Po tem pristopu material
vlijemo v dvodelni 30-
-natisnjeni kalup (spodnji
del funkcionira kot lij, zgornji
del ustvarja obliko). Tega
nato pritrdimo na vodni
sesalnik, ki iz materiala
posesa vodo [slika 5).

REZULTATI PROJEKTA PAPIRO-LOGIA

Slika B: Potencialni izdelek iz
materiala papir + bioplastika

Predlagana resitev

Projekt Papir + bioplastika z izkoris¢anjem principov kroZznega oblikovanja in principa
»naredi sam« uporabnikom v istoimenski knjigi ponudi preproste recepte za pripravo
novega [na kompostu razgradljivega) materiala. Preprosta izdelava novega biokompozita
s pomocjo receptov izkoriSca tudi princip ucenja prek igre, s ciljem izdelave igrac, kot so
na primer otroske kocke [slika 6). Tako projekt izobrazevalnim ustanovam za predSolske
otroke na zabaven nacin ponuja nov nacin poutevanja o kroznem gospodarstvu,

pomenu materialov in trajnosti.

Delavnice so oblikovane za predsolske otroke, saj je prenos vescin pri tej starosti najbolj
ucinkovit. Hkrati projekt prek u¢enja in igre pri uporabnikih spodbuja kreativnost,

raziskovanje ter opolnomocenje z novimi vescinami.

Diagram preoblikovanega procesa

izvajanje
delavnic in
Izdelava materiala
reciklaZa
pridobivanje
nereciklabilnega .
papirja podaljsan papir + bioplastika

Zivljenjski cikel

UPORABA —> tisk —> razrez papirja
ey novi
\ kompostiranje <— izdelki

papirnica scrtiranjfa
papirja za reciklaZo

™~ reciklaza v izdelke z nizjo dodano vrednostjo
[embalaZa za Jajca, toaletni papir...)
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PAPIR + BIODPLASTIKA

Prednosti predlagane resitve

omogoca dodaten Zivljenjski cikel nereciklabilnemu papirju

razvoj preprostega pristopa »naredi sam« z uporabo ohicajnih
materialov za izdelavo novega razgradljivega biokompozita

* v primerjavi z Ze ohbstojecimi didakticnimi igracami ima zasnovani
projekt ohéutno manjsi vpliv na okolje: Ecolizerjev izratun pokaze,
da je okaljski vpliv pri projektu Papir + bioplastika za skoraj Stirikrat
nizji od denimo lego kock; kljucna prednost v primerjavi z ostalimi
igracami je v kompostabilnosti izdelka

odprtokodna narava projekta

nov pristop k izobrazevanju uporabnikov o kroZznem gospodarstvu
spodbujanje kreativnosti in raziskovanja

Javne predstavitve projekta

Predstavitev na osrednji evropski konferenci o kroznem
gospodarstvu »Evropske delezniske platforme za krozno
gospodarstvog, B.-7. 3. 2019, Bruselj. Organizacija: Circular
Chanage, Center za kreativnost, European Circular Economy
Stakeholder Platform - ECESP - Annual Conference 2018.

Razstava »KroZzno & kreativnog, 18. 4.-5. 5. 2019, Muzej za
arhitekturo in oblikovanje, Ljubljana. Organizacija: Circular
Change, Center za kreativnost, Muzej za arhitekturo in
oblikovanje.

Predstavitev na 4. mednarodni kanferenci o kroznem
gospodarstvu »Circular Changeg, 16.-17. 5. 2013, Maribor.
Organizacija: Circular Change.
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Ko casopis postane ...

_______________________________________________ e e e

! OBLIKDVANJE:
» Miha Hain

! PDOROCJE OBRAVNAVE:
E novi materiali (in uporahe]) iz
i nereciklahilnega papirja

... stol - in tako v praksi dokaZe, da je recikliran
tasopisni papir konstrukecijsko in estetsko
primeren material za izdelavo pohistva.
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KO CASOPIS POSTANE ...

IzhodisSée/ozadje prepoznanega problema

Raziskava je v srediste postavila problematiko recikliranega papirja.

V postopku reciklaze se papir mehansko obdeluje, kar privede do trganja
celuloznih viaken [najpomembnejSe sestavine papirja). Papir lahko zato
recikliramo zgolj 6-7-krat, preden celulozna vlakna postanejo prekratka
in njihove mehanske lastnosti niso vet primerne za nadaljnjo izdelavo
papirja in ostalih celuloznih derivatov. Nastala surovina se uporablja kot
vir enerdgije, ki jo pridohivajo v seZigalnicah, lahko pa zadnji Zivljenjski
cikel nadaljuje tudi kot gnojilo. Na podlagi dognanega sem (s pomocjo
Gregorja Lavrita in Barbare Sumiga iz Intituta za celulozo in papir)
raziskoval moznosti za dodaten zivljenjski cikel celuloznih viaken.

Diagram trenutno tipicnega procesa

reciklaza

-
"4

»neuporabnac viakna

seZig

REZULTATI PROJEKTA PAPIRO-LOGIA

Proces analiticnega raziskovanja in razvoja izdelka
V analititno-raziskovalni fazi sem se osredotocil na
podrobno raziskovanje materiala in njegovih lastnosti ob
sprotnem spoznavanju kroZznega gospodarstva papirne in
celulozne industrije. Pri raziskovanju surovine in kroZznega
gospodarstva me je zanimalo predvsem, kaj se zgodi z
izrabljeno surovino - celuloznimi vlakni, ki so zaradi
mehanske obdelave prekratka in jih ni ve¢ mogoce
reciklirati. Zanimale so me lastnosti tega na prvi pogled
neuporabnega materiala.

Sliki 1 in 2: Izdelava kalupov za preverjanje Sliki 3 in 4: Izdelava prvega prototipa

konsistence mase, uporabljene v konénem prototipu z grobo obliko sedala

|zkazalo se je, da je izrabljena celulozna vlakna mogoce
kombinirati z drugimi okoljsko neoporecnimi materiali in jih
tako predelati v gradivo, primerno za nadaljnje oblikovanje.
Z izbiro in razmerji razlicnih materialov lahko v novem
okoljsko neoporecnem kompozitu aktivno sooblikujemo
lastnosti materiala, ki jih Zelimo doseci.

Glede na primarno izbrani cilj, na videz neuporabni
material spremeniti v kompozit, ki bi bil primeren za
izdelavo pohistva, sem v prototipni fazi projekta
nereciklabilna papirna vlakna kombiniral s Skrobom in
vodo. Nastalo maso sem testiral z namenom preverjanja
njenih konstrukcijskih, kemicnih in estetskih lastnosti
(slike 1-4). Testiranja so pokazala, da je novonastali
kompozit nadvse primeren za izdelavo pohistva.
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Predlagana resitev Diagram preoblikovanega procesa
Stol je izdelan iz recikliranih celuloznih vlaken, neprimernih za nadaljnjo
izdelavo papirja. Vlakna v komhinaciji s Skrobom in vodo zme$amo in
maso vlijemo v kalup. V njem se susi pri temperaturi 80 °C. Postopek
povzroCi zamrezenje celuloze in Skroba ter izhlapitev vode. PosuSeni
odlitek ima zelo dobre konstrukcijske lastnosti in je kot takSen primeren

za oblikovanje stolov oziroma drugih pohiStvenih kosov (slika 5).

reciklaza

izdelava vlivanje stiskanje + obdelava +
kalupa mase segrevanje noge

M- M- Mm-S

Na oblikovanje stola so primarno vplivale tako lastnosti mokre celulozne
mase kot tudi znacilnosti samega procesa izdelave. Postopek kalupiranja
je omogocil raziskovanje organskih oblik, kar sem izkaoristil za doseganje
dobrih ergonomskih lastnosti sedala. Pri oblikovanju sem izkoristil tudi
dobre taktilne lastnosti kompozitne meSanice. Nastal je izredno lahek, a
kompakten stol, primeren za uporabo v notranjih prostorih (slika ).

celulpznih viaken

puhzstvu.

dodaten Zivijenjski cikel l\

Slika 5:
Zasnova izdelave
prototipa

Prednosti predlagane resitve

- dodaten Zivljenjski cikel osnovne surovine v kroznem
gospodarstvu papirja in celuloznih derivatov

- dokaz, da so skrajSana oziroma izrabljena celulozna vlakna
Se vedno uporabna surovina ter kot taksSna niso primerna
Za Sezig

- popolnoma reciklabilen izdelek, katerega zavrZenje ni
okoljsko problematicéno

Javne predstavitve projekta

Projekt je bil objavljen v ¢lanku: Gregor Lavric, »ICP, strokavni
partner v novoustanovljeni interdisciplinarni verigi
pohistva iz papirja / ICP, an expert partner in new value
chain of paper furniture«, Papir - Revija slovenske
papirne in papirno predelovalne industrije, 2019.

Slika B: Stol iz recikliranega
tasopisnega papirja

R T S 55 0 0 0 0 5 6 o e O o o
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Uporahbniku in okolju prijazna
volilna infrastruktura

PODROCJE OBRAVNAVE:
podaljSanje uporabnosti izdelka

Projekt ponudi odgovor v obliki izboljSane
obstojece volilne opreme. Celostni pristop
oblikovane resitve volivecem ponudi ustrezno
in utinkovito izkusnjo na voliScu, hkrati

pa ima nova zasnova obhéutno zmanjsan
vpliv na okolje.
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IzhodiSée/ozadje prepoznanega problema

Organizacija vsakokratnih volitev je izjemno kompleksen politicni
postopek. Vsake volitve se dotaknejo ogromnega Stevila uporabnikoy,
kljub temu pa so na Stevilnih nivojih precej povrSno premisljene. Sem
sodita tudi povprecna in le delno natrtovana uporabniska izkuSnja ter
obstojeca volilna infrastruktura. Ta je namenjena zgolj enkratni
uporabi, kar pomeni, da ob vsakokratnih volitvah zavrzemo vec

kot 10.000 kosov kartonske valilne opreme.

Diagram trenutno tipicnega procesa

Slike 1-3: Kontekstualno
opazovanje in mapiranje

uporabniske izkusnje

REZULTATI PROJEKTA PAPIRO-LOGIA

LOKALNE
VOLITVE
2018

Volisée §t.: 40

Terensko kontekstualno opazovanje in mapiranje
uporabniske izkusnje sem opravil s celodnevnim opazo-
vanjem volisca ob lokalnih volitvah 2018 v kombinaciji z
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upﬂ”“&q izvedbo spletnega vprasalnika za volivce. Obseg raziskave
poteka volitev sem razdelil v tri sklope: priprava voliSca,
glasovanje in pospravljanje voliSca (slike 1-3).
Klju€ne ugotovitve kontekstualnega opazovanja in
mapiranja uporabniske izkusnje so nakazale veliko stopnjo
o improviziranosti, splosno pomanjkanje standardizacije
‘é E volilne opreme, neustrezno vizualno dostopnost za razlicne
S 5 starostne skupine, pomanjkanje vizualne in oblikavne
% § identitete ter neustrezen izbor materiala (diagram 2).

Robustng ablikovan volilni

ﬁ i . zaslon za veckratna uporabo,
Ustrezno obfikavan z vnaprej predvidenimi mesti
VSTOP SUROVIN = . standardiziean pripomotek 28 pritrditey razglesoy. Obdlkovanie volline ékatls 2
8 2a diskretn padpisovanie. Priprava priragnika za @  incikaciio barve clzsavnice,
* 3 ® Stangaruizran, poenten in postavitoy valinih zaslanoy ustrezne velikosti, zagatavijanje
FRD]IVOB z Mm” oznadl na vollu, prenoaljivosti in panovne

VSTOP NA VOLISCE REBISTRACIJA IZPOLNJEVANJE GLASOVNICE ODODAJA ELASOVNICE

1
1
! Cakanje drugih voliveay na

1 . prost volilni zaslon. Zasabnost
1

Proces analiticnega raziskovanja in razvoja izdelka

==
=2 Impraviziran natin i vatinD povsam zagotovijena.
. . . . . . . . . =3 . podplanvanja valiveay e peise A
' V prvi projektni fazi sem raziskoval osnovne pojme in principe u — wvaln rogiater. Umedcent roprov @  Giovnica mipa katen
) . ) . i ) o 48 @  poosto media Rasiikuie priteditve razglasay in zasiana vollind Skatll, Velikostl katla
kroznega gospodarstva in kroZnega oblikovanja. Fokus je bil na k5 S o LR it bl il

razumevanju histvenih vzvodoy, ki jih krozna gospodarska in
oblikovalska logika uporabljata za doseganje trajnostno
usmerjenih resitev.

Diagram 2: Vizualni prikaz uporabniske izkusnje lokalnih volitev 2018

Za primarne deleznike volilnega postopka sem dologil
Med uporabniskao in funkcionalno raziskavo sem se usmeril volivce, tlane volilnega odhora in zaposlene na obcinah.
zlasti na podrocja kroZznega gospodarstva, s temeljnim namenom Kot sekundarne deleznike sem izpostavil zlasti odlocevalce
zmanjSanja porabe materiala in podaljSanja Zivljenjske dobe v pristojnih drzavnih institucijah, kot je Drzavna volilna
obstojecega izdelka. Torej izdelka, ki se ne konta z odvrzenjem na komisija.
odpad, temvec prek podaljSane uporabe in reciklaze vstopi v
ponovni krog uporabe. V. mojem primeru je hila to volilna oprema. Med raziskavo sem pridobil tudi podatke o opremljenaosti
tujih voliSc, in sicer iz vec kot desetih drzav sveta.

Ugotovitve so nakazale, da je v skoraj vseh primerih
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Slika 4: Prototipiranje

— et

volilna infrastruktura standardizirana, z manjso stopnjo
improvizacije. Zaznati je bilo mogoce vec vrst materialov,
iz katerih je volilna infrastruktura narejena - od plastike,
platna do kartona in lesa. Pogosto je volilna infrastruktura
namenjena za veckratno uporabo, v nekaj primerih pa se
tudi kartonasta oprema vrata v centralno skladisce.

Po raziskavi sem se Iotil nacrtovalske faze in izdelave
idejnega projekta, pri éemer sem vzporedno prototipiral in
testiral razlicne moznosti uporabe materiala.

Za material sem dolocil petslojno in trislojno valovito
lepenko, za tehnologijo obdelave pa sem predvidel potisk
z UV-tiskalnikom ter razrez in prepogibanje na
oscilatorskem rezalniku (slika 4).

Predlagana resitev

Predlagana resitev vkljucuje standardizirano volilno
opremao in predpisan nacin uporabe volise. Vso vaolilno
opremo tako na funkcionalni kot na vizualni ravni
povezujejo koherentni vizualni elementi, ki celotni opremi
dajejo znacaj enotnosti in dostopnosti.

Preohblikovano volilno opremo sestavljajo naslednji
elementi:

- modularni sistem oznach voliSta (slika 5)

- volilno zastiralo (slika B)

- volilna skrinja (slika 7)

+ pripomocek za podpis ob registraciji valivca [slika 8)

S staliSta kroZnega gospodarstva predlagana resitev
obravnava in resuje naslednje kolicinske dejavnike:

v Sloveniji imamo ob vsakih volitvah vet kot 3.000
volise. S preoblikovanjem obstojece infrastrukture in
nacrtno vpeljavo ponovne uporabe z vsakimi valitvami
preprecimo odmet vet kot 10.000 kosov volilne opreme
(5 ton odpadnega papirja). Ob ocenjenem povecanju
uporabe izdelka vsaj za trikrat z novo, preohlikovano
infrastrukturo posledicno prihranimo priblizno 10 ton
valovite lepenke.
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Slika 5: Modularni sistem oznach volis€a Slika B6: Volilno zastiralo

Slika 7: Volilna skrinja Slika 8: Pripomoéek za podpis ob registraciji volivca
Diagram preoblikovanega procesa "F°R4a4
PONDOVNA UPORABA
- =]
= w
% 3
5]
L= [~
: é

VSTOP SUROVIN

>
pnmzvﬂ““')
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Prednosti predlagane resitve

- povecanje in podaljSanje uporabnosti izdelka prek
povectanja njegove kakovosti in posleditno trajnosti

- reciklabilnost izdelka in ponovna izdelava iz reciklirane
surovine

+ zamenjava starih, linearnih miselnih vzorcev z logiko
kroZznega gospodarstva [prakti¢ni prikaz na nivoju
drzavne institucije] in posledi¢no zmanjSanje vpliva
na okolje

- izboljsana uporabniska izkusnja

Ob prihranku priblizno 10 ton valovite lepenke in
predpostavljenem povprecju vsebnosti recikliranega
papirja v valoviti lepenki, ki znasa okoli 50 %, lahko
ocenimo, da bomo s prihnrankom proizvodnje desetih
ton valovite lepenke okolju prizanesli z naslednjimi
obremenitvami':

- poraba lesa: 20,14 tone (ekvivalent okoli 133 drevesom],

- skupna poraba energije: 232 mio. kd (ekvivalent celoletni
porabi energije ob delovanju priblizno 262 gospodinjskih
hladilnikov],

+ izpusti CO=: 53,7 tone (ekvivalent proizvedeni kolicini CO=
ob celoletnem delovanju okoli 10 avtomobilov in pol],

- poraba vode: 613,24 m?3 vode (ekvivalent celoletni porabi
vode priblizno 117 gospodinjskih pralnih strojev),

+ nastali trdni odpadki: 1,95 tone (ekvivalent celodnevni
proizvedeni kaligini trdnih odpadkov okoli 980 ljudi).

11zracun okoljske obremenitve pri proizvodnji papirja: Paper Calculator,
https://c.environmentalpaper.org/ (12. 4. 2019).
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PODROCJE OBRAVNAVE:
odprti prostori

' Siva odgovarja na problematiko izgube

E koncentracije v neprimerno zasnovanih odprtih
' prostorih za nove oblike sodelovanja (coworking).
| Zasnovana pregradna stena omogoca

E prilagodljivo modularno grajenje zvocno

1 izoliranih osebnih prostorov.
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Pri iskanju optimalne forme sem izkoristil programsko
opremo za 30-modeliranje s parametrizacijo geometrije
izdelka, pri emer sem s spreminjanjem parametrov iskal
najprimernejso obliko izdelka za optimalno zlaganje in
montazo (slika 1).

IzhodiScée/ozadje prepoznanega problema

Za kakovostno intelektualno delo je nujno treba ohranjati zbranost.
Slednje pa ni mogoce, ce smo nenehno obdani z motilci iz okolja, v
katerem delamo (hrup, neprimerna svetloba in vizualni Sum). Namen
naloge je bil razviti izdelek, ki bo na temeljih kroZznega oblikovanja
zmanjSal motece elemente odprtih prostorov.

Slika 1:
Diagram trenutno tipiénega procesa Raziskovanje
nacinov
zlaganja
Zivljenje izdelka Zivljenje izdelka
v proizvodnji na trgu
Slike 2-4:

Prvi prototip
in test modula
za gradnjo
pregradne
stene

Izpusti v okolje

uporaha degradacija deponiranje
izdelka materiala

zastarelost

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Opravljeno je bilo tudi testiranje modula za gradnjo
pregradne stene (slike 2-4). S tem sem preveril, ali
material zaradi laserske perforacije na prepogibih poka,
raziskal nacine spajanja in ugotavljal, kako bi se lahko
izognil uporabi distancnikov za lepse zlaganje materiala.

1
-y m - - - - - I
Proces analitiénega raziskovanja in razvoja izdelka !
1
1
1
1
1
1
1
:
1
\ Izkazalo se je, da se zatiCi za spajanje v vertikalo ne
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Bistvo raziskave so tvorili izbranemu materialu ustrezni principi

in dinamika zlaganja. Z razlicnimi testi v razlicnih situacijah sem
prepoznaval optimalne moznosti za obremenitvene in oblikovne
zakonitosti trislojne lepenke. Poleg tega sem raziskovanje usmeril
v obliko, ki bi bila samonaosilna ter bi omogocala modularno
spajanje in blazenje hrupa in odmevov. obnesejo najbolje. V iteraciji modela je bil zato v
naslednjem koraku za spajanje uporabljen velcro trak

(jezek].

i
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Predlagana resitev
Siva je izdelana iz lepenke, mogota je tudi izvedba iz odprtega vala.
Zasnova izhaja iz logike origamija, natan¢neje, zlaganja po sistemu miura.

Shematski prikaz
scenarija uporahbe:
pritrjevanje na zid
za zmanjSevanje

Format kartona, ki se
ga privijagi na zid,
Karton + tkanina.

Za ta princip je znacilno, da se povrsina zIozZi na najman;jsi mogoCi slika B: Nastala
volumen ter da je element simetricen z obeh asnovnih asi, kar mu tekstura z
. L ) geometrijskimi
omogoca spajanje [slika 5). oblikami
________________________________________________________________________________________________________________________ - - _ __ _ _ __________
Sliki 7 in 8:

Za omogosanje
fleksibilnosti panela
Je na hrbet Kagirana
thanina, ki zagotavija
poljubno pritrievanje
frontalne mreze.

! A\ odmevov in
Velcro trak. 4 spajanje vet
(20 mm, 100 mm]. ) panelov
samostojecte Prekrivanje panela
za spajanije v levo.
pregradne stene z Pritrjgvanie z velcro

uporahbo stebra trakom [20/100 mm].

Izrez za lovijenje

In blaZenje hrupa.

Poleg tega slu| za Velcro trak za spajanie
razhremanitay tenzi| hrbtne in frontalne

v materialu, mreze, 20/100 mm.

Stitna tofka med
frontalno mreda in
hritnim kosom kartona,

Prepoglb Sirine

20 mm. Namenjen Izrez i 8,5 mm za
za pregibe preko pritrjevanje na stano,
90 stopinj. str. 2

Za doseganje

Prostor za namestitey fleksibilnosti panela
veznega elementaza je na hrbet kagirana
‘spajanje v vertikalo. tkanina, Ta omogota
Kos kartona [100/60] poljuing pritrjevanje
s prepogibom po dolzinl. ; / frontalne mreze.

Na enl stranl je prileplien _ Zareza za ratikanje Velero trak za spajanje

na kos, na drugi je " kosakartonaza modula s stabrom,

velcro trak. str.d

" sestavijanjev vertikalo. / '

L i) y

Slika 5: Shematski prikaz izdelka

Trenutno se podoben sistem zlaganja uporablja pri zasnovi solarnih pane-
lov za vesoljska plovila. Kmalu pa bo tovrstna topografija materiala prisla
tudi v avtomohilsko industrijo in na podrocje nanorobotov. Hkrati sistem
zlaganja ustvari teksturo, sestavljeno iz geometrijskih oblik (slika 6). Te
vplivajo na odboj hrupa in blazitev odmevoy, izrezi na panelu pa ustvarjajo
Helmholtzev resonator, ki dodatno pomaga pri blazenju zvoka (sliki 7 in 8).
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Slika 9: Prikaz razli¢nih nacinov uporabe

Dodatna prednost zasnovane strukture je v tem, da se jo lahko predela za
razlicne namene. V osnovi je pregradna stena za blazenje hrupa, v skupnih
pisarnah pa je mogoce nanjo tudi pripeti projekcijsko platno ali nosilce za
slikovno gradivo ali pa jo potiskati. Mogoca je tudi predelava v svetlobni
panel. Vsaka komponenta je lahko samostojna, lahko pa jih vet sestavimo
v poljubno obliko (slika 9).

Diagram preoblikovanega procesa

Prednosti predlagane resitve
+ nizko financno tveganje ob industrializaciji produkta

mesecev | https://ijpam.eu/contents/2012-79-2/8/8.pdf (12. 11. 2018).

1
1
1
1
|
Zivljenje izdelka Zivlienje izdelka . » dober izkoristek materiala glede na standardne dimenzije surovih
v proizvodnji na trgu ' ghdelovancev
recikiaza : + niZja okoljska obremenitev v okviru industrijskega procesa glede na
85%  75% ' obstojece resitve
31 12) gy E + uporaba strukturnega principa za veckratno uporabo
e . . .
e N 1'1} '« preprosto odstranjevanje komponent po vstopu izdelka v krog
£ - . ~
/ ,_—*:’*‘i\ 1 reciklaze
! e = -\Z“h vrnitev v prodyy,,. 1
/ Fd S Emf 1
(4 ~~ G, '
4 -~ Ty
i / \\ :
i i
t
:a?:rlala Irj 'l' uﬂp%,;. \{\ :
¥ papirnico ponovna uporaba \ 1
\.l H
“~0 |
™ |
~_”1 [ - -
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1+ Newport, Cal, Deep Work: Rules for Focused Success in a Distracted World, Grand
skladi&éenja 1
' Central Publishing, New York 2016.
% ! Nishiyama, Yutaka, »Miura Folding: Applying Origami to Space Exploration«, International
: ! Journal of Pure and Applied Mathematics, letnik 79, st. 2, 2012, str. 269-279,
najvet 8 '
1
1
1
1
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Val/Wall

_______________________________________________ e

! OBLIKDVANJE:
 Andraz Rudi Vrhovsek

PODROCJE OBRAVNAVE:
odprti prostori

' Sestavni modul sistemskih
| elementov za uravnavanje
E zvoka v odprtih ali
dotrajanih prostorih
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IzhodiScée/ozadje prepoznanega problema

Zvocno nasicenje v delno odprtih ali tlorisno povsem odprtih prostorih
uporabnikom preprecuje skoncentrirano in (po potrehi) individualno

delo. Rezultati raziskave so pokazali, da je pri sicer izredno priljubljenih
odprtih tlorisih v pisarniskih, izobrazevalnih, sodelovalnih in tudi
sejemsko-razstavnih prostorih pri nacrtovanju redko upoStevan dejavnik
hrupa. Prav visoka stopnja nasitenega zvoka lahko zmanjSa produktivnost
pri delu kar za 66 %. Hkrati lahko ob pogosti in dolgotrajni izpostavljenaosti
hrupu ta povzroci stres in druga obolenja. Slednje se pokaze v
70-odstotnem povecanju bolniskih dopustov in zdravljenj ter ne nazadnje
v manjSi kolicini opravljenega dela. Na letni ravni v Evropski uniji posledice
hrupa danes prinasajo kar za 40 milijard evrov dodatnih stroSkov na
podrocju gospodarstva in negativnih obremenitev zdravstvene blagajne.

Na podlagi dognanega je hilo eno od glavnih vodil pri nadaljnjem
raziskovanju in oblikovanju vpraSanje, ali lahko z materialom, kot je
celuloza, vstopimo na podrocje psihoakustike, torej na podrocje, ki

preucuje zaznavanje in vpliv zvoka na cloveka.

Diagram trenutno tipicnega procesa

lzolacija URSA

SEZIG ODPADKA

Diagram 1: Za nastanek steklene ali kamene volne in
mavenih plose je treba pridobiti pet razliénih ¢istih
(tezkih) materialov, konénega izdelka pa po uporabi
ni mogoce ponovno uporabiti oz. reciklirati.

Proces analitiénega raziskovanja in razvoja izdelka

Raziskava je potekala vetsmernao. Prva smer je s pomocjo
kontekstualnega opazovanja preverjala nacine obstojecega delovanja
v polodprtih in povsem odprtih prostorih ter spopadanja z njimi (slika 1).
Izkazalo se je, da se zaradi velikih povrsin zvok hitro Siri po prostoru,

se odhija od zidov in posleditno zvotno nasici prostor.

S
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Slika 1: Skice s kontekstualnega opazovanja

Drugo smer je vodilo raziskovanje in razumevanje materiala. Izsledki

so pokazali, da je celuloza, pridobljena iz Casopisnega papirja,
gradbeno-izolativni material z odlicnimi zvocnoizolativnimi lastnostmi.
Strokovnjak za lesno zascito doc. dr. BoStjan Lesar z Oddelka za lesarstvo
na Biotehniski fakulteti Univerze v Ljubljani je preuceval vpliv primesi
(boratov] v celulozni izolaciji na material in na ¢loveka. S pomodjo
nadaljnjih testiranj v Laboratoriju za energetske delovne stroje in tehnicno
akustiko Fakultete za strojniStvo Univerze v Ljubljani pa je bilo dodatno
dokazano, da ima nova materialna zmes poleg odlitne termoizolativnosti
tudi izvrstne absorpcijske lastnosti in je uporabna kot zvocni izolator.

Tretja smer je - v Zelji po nadomestitvi mavénih AMF-ploScE - preucevala
moznosti prenosa gradbenoizolativnega materiala v notranji prostor
(slika 2). Z namenom zagotovitve kakovostne absorpcije zvoka so hili

tudi preuceni dejavniki, ki so za oblikovanje elementov nujni. Na podlagi
fizikalnih podatkov je bila osnovana struktura sestave elementa. Opazanja
so pokazala tudi, da je za sistemsko uporabo treba zasnovati prilagodljiv
modul. V prostoru je namrec izredno pomemben poloZaj zvotnega
absorbatorja. Vsi nasteti dejavniki so bili prav tako pridobljeni v
Laboratoriju za energetske delovne stroje in tehni¢no akustiko Fakultete
za strojnistvo.

V prostorih Instituta za celulozo in papir je bila kasneje opravljena testna
izvedba oblikovanja celuloze. V laboratoriju Fakultete za strojniStvo pa
so izvedli testiranje vzorcey, pripravljenih na institutu. Teste kartonskega
ovoja so izvedli v podjetju DS Smith. Z njimi smo preverili ustreznost
izbranega materiala in pripravili iteracije zasnovanih spajnih elementov.

Med celotnim procesom razvoja se je sproti preverjalo tudi zadovoljevanje
principov kroznega oblikovanja, s poudarkom, da se Zivljenje papirja
podaljSa za najmanj dva cikla. Z dodanimi primesmi in reciklazo v izolativni
material novonastale meSanice materiala ne onesnazimo, temvet mu
dodamo lastnost, ki ob koncu Zivljenjske dobe Se dodatno pripomore k
njegovi razgradnji v naravi.
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VLA 10 / Shupingko prehajanje Slika 2: Vaja
skupinskega

prehajanja

Slika 4: Prikaz
sestave modula

STISMJENA PLOSCA EZ CELULOZNIH VLAKEN

Predlagana reSitev

Stirje moduli razlinih vigin so zasnovani za raznoliko uporabo v odprtem
prostoru [slika 3). Moduli omogocajo sestavljanje sistemav za ustvarjanje
prostorskih pregrad in izolativnih prostorov.

T | \ o . . . . . L
i r%"“ X oVt Posamezen modul sestavljata sredica iz ukalupljene celuloze in ovojni
= i il - ) ) ) )
| aat P‘I‘.’EE‘&‘;-"" i | g sloj iz valovitega kartona (slika 4). Ukalupljena celulozna sredica opravlja
| CBLies Show ECF HELROS = |o bt imMJ B i L . .. . o
l/ s =Ly 3 i I“*i.iw Unerihy ; nalogo absorpcije zvoka, kartonski ovojni sloj pa sluzi kot zascita sredici
Lo wodhgpd. 1A ke L s ) ) R L
(RERVIRIOITS ‘L‘;ﬁm @,&,‘W ? in je vezni tlen med moduli. Celulozno polnilno kartuSo sestavljajo tako

formirani kosi stisnjene celuloze, ki definirajo obliko elementa in
povecujejo povrsino za absorpcijo zvoka, kot tudi surova pihana celulozna
izolacija, ki v modulu deluje kot element, ki zadrZi najvecji odstotek zvoka.
Ker gre primarno za termoizolativni material, je Sla zamisel tudi v smeri
pretvorbe zvocne vibracije v toplotno energijo, s cimer bi dosegli nov
element, ki bi deloval kot toplotni izolator v neizoliranih prostorih

(ta korak je Se v fazi testiranja).

Diagram preoblikovanega procesa

PONOVNA UPORABA/PREDELAVA

VZORZEVANJE

Slika 3: Modul velikosti 760 x 650 mm je namizna razlicica zvocnoizolacijske pregrade; modul
velikosti 1520 x 650 mm je namenjen za ustvarjanje prostorov, v katerih primarno sedimo; modul
velikosti 1900 x 860 mm je ohlikovan kot pregrada za odprte prostore, kot so sejmiSta. Namenjen
je ustvarjanju mirnega okolja v zvocno nasicenih halah ali vecjih prostorih; modul velikosti
2280 x 1025 mm je namenjen popolni pregraditvi prostorov in ustvarjanju novih prostorov.

. (e
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Prednosti predlagane resitve

- v postopku izdelave izolacijskega materiala se v
primerjavi s kameno oziroma stekleno volno proizvede
za 42 % manj ogljicnega odtisa

- material je izolacijsko primerljiv s kameno ali stekleno
volno, a je pridobljen iz naravnih materialov

+ produkt termoizolativne celuloze je pridobljen iz
odpadnega tasopisnega papirja, ki je pred tem Ze
petkrat zakroZil v ciklu recikliranja

+ z uporabo recikliranega ¢asopisnega papirja v
modulu velikosti 1500 x 650 mm se prihrani 27,2 kg
sveze suroving, ki je potrebna za izdelavo novega papirja

+ po predelavi v nov izdelek Zivljenjski dohi papirja
dodamo se dva cikla

+ po koncani uporabi je izdelek primeren za kompostiranje
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=] 7 SemtainSipha

! OBLIKDVANJE:
 Simon Izidor Rozman

PODROCJE OBRAVNAVE:
odprte pisarne

Zlozljivi pregradni steni Senta in Sipha z
namenom zagotavljanja ucinkovitejSega dela in
vetjega zadovoljstva zaposlenih ustvarjata nove
prostore za zbrano delo znotraj odprtih pisarn.
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! IzhodiScée/ozadje prepoznanega problema

1 V nasprotju s skupinskim se zbrano individualno delo

i pogosto navaja kot najpomembne;jsi del ucinkovitega dela
v odprtih pisarnah. Obenem pa je zbrano individualno delo
v odprtih pisarnah najmanj podprt nacin dela, saj dose-
danjim oblikam delovnih prostorov ni uspelo zagotoviti
ustreznih pogojev za uravnotezeno prehajanje med
zbranim samaostojnim delom in skupinskim sodelovanjem.
Trenutne resitve, ki poskusajo resevati prepoznani prob-
lem, ne izkoriStajo smernic kroZznega oblikovanja, saj so

oblikovane iz mesanice snovi, ki preprecuje reciklazo, in Sliki 1in 2:
posleditno po uporabi koncajo med kosovnimi odpadki. Kontekstualno
opazovanje

Sledila je nadaljnja poglobljena raziskava vplivov in posledic okoliskih

Diagram trenutno tipicnega procesa
motenj na individualno delo v ureditvah, ki podpirajo odprtost delovnega
prostora. Izkazalo se je, da zunanji vplivi v obliki motenj zasebnaosti s strani
sodelavcey, pogovorov iz okolice ter vizualnih in digitalnih motenj
negativno vplivajo na ucinkovitost pri delu, slednje pa dolgoro¢no prispeva

1
1
1
|
PRIDOBIVANJE MATERIALOV |
1
1
1
:
1
' k nezadovoljstvu zaposlenega. Ureditve delovnih prostorov bodo marale
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

izérpavanje lesa in fosilnih goriv

PROIZVOONJA

proizvajajo se polietilen, karton v obliki

satfa, paliester in obloge iz gurme v prihodnje podpirati oblike zbranega individualnega in skupinskega dela.

izdelava kartana v obliki satja Je Slednje je tvorilo tudi izhodiSce za nacrtovanje.

energijsko zahtevnejsa od izdelave
valovite lepenke
Predlagana resitev
ZloZljivi pregradi Senta in Sipha ponujata cenovno ugodno resitev pri
' podpiranju razlicnih scenarijev delovanja v odprtem delovnem prostoru.

-_ \ *

OOPADKI

izkoristek ponovno uporabnega
kartona je nizek, saj sledi dodanih
matarialov zahtevajo dodatno
Ciscenje

ostanki polietilena In poliestra
5 patencialom za predelavo
pristanejo na odpadu

izdelek po koncu primarne
uporabe nima vet funkcije

Proces analitiénega raziskovanja in razvoja izdelka

Po pridobljenem razumevanju lastnosti papirja se je med

iskanjem primernih scenarijev uporabe za kljutno metodo

izkazalo kontekstualno opazovanje. V sklopu raziskovanja

okolja sta hili opravljeni opazovanji dela v odprtih pisarnah

Kreativnega centra Poligon in studia Ljudje (sliki 1 in 2).

Opazovanje v odprtem okolju je pokazalo povecan obstoj

maten;j v ohliki okaliskega Suma in zmanj$ane zasebnosti 31;1:35":;1?3“
pri individualnem delu. spusteni ohliki
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& Slika 4: Sipha
Vv prostoru v
spusceni ohbliki

Senta (slika 3) pomeni zloZljivo delovno mesto in omogoca umik od
distrakcij za zbrano individualno delo. Poleg zagotavljanja vecje
zasehbnosti blokira okaoliske vizualne motnje in zmanjSuje vpliv okoliskih
Sumov. Ob alternativni postavitvi hkrati omogoca prostor za telefonski
klic ali zasebni sestanek za dve osebhi.

Z vzpostavljeno prilagodljivostjo dogajanju znotraj
odprtih pisarn zlozZljivi pregradi ustrezata napovedim
glede ureditev delovnih mest v prihodnosti: omogocata in
poudarjata pomen zbranega samaostojnega dela, ohenem
pa aktivno podpirata naravo skupinskega dela.

| sliki 5 in 6: Sipha (levo] in Senta (desno)
. S
Diagram preohlikovanega procesa 1V Zlozeni obliki

Sipha (slika 4) na drugi strani tvori pregradno stenao. V primeru vecjega
sestanka, viharjenja ali drugega skupinskega dela prostor razdeli na
manjse dele ter za ostale, ki v skupinskem delu ne sodelujejo, zmanjSa

vpliv okoliSkega govora in vizualnih moten;.
PRIDOBIVANJE MATERIALA PROIZVODNJA
za 1 tono izvorne snovi so potrebne 3 tone lesa izdelek iz valovite lepenke
v povpredju vsehuje 50 %
reciklirane snovi

Pri obeh izdelkih je izkoriséenih vet fizikalnih prednosti kartona. Njegova
lahkost omogoca preprosto montazZzo na strop pisarne in nadaljnje
preprosto upravljanje izdelka. Moznost prepogibanja kartona se izrazi v
zloZljivosti izdelkov [sliki 5 in B), ki 0b neuporabi zavzemajo zelo malo
prostora. Dobre odhojne lastnosti zmanjSajo nivo Suma znotraj novo-
nastalega delovnega mesta. Oba izdelka je po koncu primarne uporabe
maogoce uporabiti kot stensko tablo za viharjenje. Ce se nabere vet plasti
kartona, dobi stenska struktura z dodano perforacijo tudi akusticne
lastnosti in lahko sluZi kot absorptivni panel.

OOPADKI

1 preko 90 % valovite lepenke se
lahko doda izvorni snovi

priblizno 7 % kartona se izlodi iz
Oblikovani zloZljivi pregradi Senta in Sipha najbolj ustrezata potrebam Pt
zagonskih podjetij. Ta se na zatetku svoje poti srecujejo z neizogibnimi
prostorskimi in finanénimi omejitvami. Primerni pa sta tudi za druge vrste
podjetij, ki ob selitvi v nove prostore $e nimajo popolnoma opremljenih
pisarn. Raznovrstna uporabnost zadoSca potrebam samostojnega in
skupinskega dela, podjetja pa preusmeri stran od nakupa vecjih kosov
pohistva, ki bi bili uporabljani le zatasno in nato zavrzeni.

UPORABA

ponavna uporaba izdelka v pisarni
[tabla za viharjen|e all panel]. na ta nadin
se podaljga Zivljenjska doba izdelka
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Prednosti predlagane resitve
- Nacela kroznega oblikovanja so upostevana z dodatnim Zivljenjskim
ciklom izdelka v pisarniskih prostorih: v obliki table oziroma akusticnega
panela ter z moznostjo ponovne uporabe v drugih podjetjih, kjer se
pokaZe potreba po zloZljivi pregradi.
+ ZmanjSana uporaba ostalih materialoy, iz katerih se trenutno izdelujejo
podobni produkti. Izdelka sta oblikovana tako, da ne potrebujeta dodatne
obdelave s tekstilom, gumenih obrob in akusti¢nih pen. Kalkulator
Ecolizer obremenitev okolja z izdelkom iz valovite lepenke ocenjuje s
1296 mPt (Eco-Indicator point), podoben produkt iz kartona in dodatkoy,
ki je trenutno na trgu, pa s 14767 mPt. Pritisk na okolje se tako zmanjsa
za dobrih 88 odstotkov.
Cistejsa uporaba valovite lepenke zaradi zelo majhnega Stevila dodatnih
elementov. Slednje pomeni visjo stopnjo recikliranja, saj iznici potrebo
po dodatnem ciScenju materiala.
Dodajanje recikliranega materiala k izvornemu zniza zahtevo po
izErpavanju naravnih surovin. Pri valoviti lepenki lahko stopnja
reciklabilnosti preseze 90 %. Posamezen kos lahko do 5-krat vstopi v
krog reciklaze, preden so celulozna viakna prekratka za ponovno
uporabo. To tudi zmanjSa kopicenje smeti na odpadih, kar prispeva k
zmanjsanju onesnazevanja vode in zraka ter k manjsi kolicini izpustov
metana prek anaerobne razgradnje.
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! OBLIKDVANJE:
Jakob Koncut

E PODROCJE OBRAVNAVE:

 opustitev kajenja

E Uporabnik z naborom preprostih iger

1 za enkratno uporabo preusmeri potrebo
E po kajenju v trganje, stiskanje in

\ deformiranje kartona.
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IzhodisSée/ozadje prepoznanega problema

Po podatkih evropskega statisticnega urada Eurostat je
bil leta 2016 v Sloveniji delez kadilcev za malenkost nad
evropskim povprecjem (24,2 odstotka). Na Nacionalnem
intitutu za javno zdravje navajajo, da vec kot polovica
kadilcev Zeli prenehati kaditi, a so Stevilni v prvih nekaj
poskusih neuspesni. Kljub obstojecim nacinom pomacdi
pri opuScanju kajenja pa po besedah strokovnjakov
pripomaocki, ki bi pomaagali preusmerjati pozornost od
Zelje po kajenju, ne obstajajo.

Diagram trenutno tipicnega procesa

REZULTATI PROJEKTA PAPIRO-LOGIA

priloZnost v preoblikovanju kartona v
izdelek, ki sluzi kot pripomocek za kadilce,
ki Zelijo opustiti kajenje. Dodatne
informacije za izbrano podrocje sem
pridobil z intervjuji s posamezniki, ki jim je
kajenje uspelo opustiti, s kadilci in
specializirano delavko, ki pomaga ljudem
Z razlicnimi odvisnostmi.

Kljucni izsledki intervjujev in podrobnejSa
raziskava tematike opuScanja kajenja so
pokazali, da je kajenje psiholoska odvisnost
in da potrebo po cigareti velikokrat priklicejo
ustaljene navade in rituali, ki jih povezujemo
s kajenjem. Po mnenju strokovnjakov Zeljo
po cigareti v teh trenutkih najuspesneje
Zavremo s preusmeritvijo pozornosti.
Slednje lahko storimo na veliko nacinoy,
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izdelava distribucija prodaja uporaha konec zivljenjske dobe . ; najpogusteje pa vkljuéujeju fizitno aktivnost.
Izdelek je narejen iz Transport izdelkov iz Nizka konéna cena Uporaba izdelka, dokler  lzdelek konca na odpadu. Kljub zadnjemu dejstvu pa pripomocki, ki
plasticnih in kovinskih d_riav s E:enejéu_deluvnu izdglka za!'al_:li mnuiir?ne setane u_nic“:i DZ: ) _Zar_adi kumpu;it_nE s_estave bi nam pri tem pomagali, ne Ubstajajo. SB
komponent. silo v drzave z visoko proizvodnje in poceni ne zastari zaradi hitro je njegovo recikliranje . . .
porabo. delovne sile. spreminjajocih se otezeno. najbolj se po mnenju strokovne delavke
trendov.

Proces analiticnega raziskovanja in razvoja izdelka
Spoznavanju principov kroZznega gospodarstva je sledila
podrobna raziskava materiala. Poleg razlicnih lastnosti
papirja sem raziskal tudi mozna podrocja smiselne
aplikacije. Se posebej me je pritegnila lastnost kartona kot
materiala, ki ima majhen okoljski vpliv, je 100-odstotno
reciklabilen in primeren za uporabo pri izdelkih s kratko
Zivljenjsko dobo. Odlocil sem se oblikovati izdelek, ki je
nargjen z namenom, da se po uporabi unici, zavrze in
reciklira.

Pri iskanju moznosti, kako bi zgoraj izpostavljene lastnosti
izkoristil v izdelku, sem se posvetil raziskovanju podrocja
unicevanja kot oblike terapije za odvajanje stresa in
preobremenjenosti. V nadaljnji raziskavi sem prepoznal

P

temu pribliZzajo razliéne igrace za odvajanje
stresa, na primer stisljive Zogice.

Pridohbljene informacije sem upaorabil kot
smernice pri oblikovanju koncne resitve.
Med nacrtovalsko fazo sem eksperimentiral
z razlicnimi debelinami kartona, dimenzijami,
oblikami tablic in nacini, kako lahko
uporabnik karton ¢im bolje izkoristi kot
predmet zanimanja (sliki 1 in 2). Iz nabora
razlicnih konceptov sem izbral Sest resitey,
ki so najbolje ustrezale zastavljenim
smernicam.

Sliki 1 in 2: Testiranje formiranja in razslojevanja
kartona glede na njegovo debelino
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Predlagana resitev

Rezultat je nabor kartonastih tablic
razlicnih debelin, ki jih lahko uporabnik v
skladu z navodili igre trga, stiska,
prepogiba ali kako drugace deformira
[slika 4). Izdelek je sestavljen iz dveh
delov: stojala in vloZzka z igrami [slika 3).

Stojalo je oblikovano tako, da s svojo
obliko in vizualno podobo v prostoru
izstopa in uporabnika nagovarja k
interakciji. V njegovi notranjosti je kos

za odpadke, kamor lahko uporabnik
odrabljeno igro odvrze. Izdelek je nargjen
iz recikliranega materiala, brez dodanih
folij, laminatov, premazov in z minimalnim
potiskom, kar omogoca preprosto
recikliranje.

Zasnovani izdelek je primarno namenjen
vsem, ki Zelijo opustiti kajenje. Uporabljajo
pa ga lahko tudi posamezniki, ki so pod
stresom, saj ima izdelek podobno
funkcionalnost kot igrace za odvajanje
stresa. Namenjen je predvsem uporabi

v razlicnih javnih ustanovah in podjetjih.
Namesti se ga lahko v kadilnice, atrije,
ob vhode in v ostale prostore, kjer se
med odmori navadno zbirajo kadilci.

S predlaganim izdelkom hi ustanove in
podjetja promovirali zdrav nacin zivljenja.
Kadilce bi naigriv in nevsiljiv nacin
opozorili na negativne posledice tobaka
ter jim ponudil alternativo in spodbudo k
opustitvi kajenja.
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it! it flat!

Slika 3: Izdelek je sestavljen iz stojala, zamenljivega
vlozka z igrami in koSa za smeti, kamor uporabnik
igre po uporabhi odvrze.

Slika 4: Zasnova izreza in produktne grafike
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Diagram preoblikovanega procesa
" distribucija
izdelava
deviski prodaja
material
reciklaza
uporaba /\
k porahljen
” onec komplet
material, Zivljenjske / ier
neuporaben dubi
za reciklaZzo

dopolnitev
zZ novim

kompletom

iger

Prednosti predlagane resitve

« prvi izdelek, ki nacrtno resuje izpostavljeno problematiko:
promoviranje zdravega Zivljenja, izobraZevanje o
posledicah kajenja in maotiviranje kadilcev k opuscanju
kajenja

+ moznost uporabe izdelka v razlicnih javnih prostorih

+ moznost dopolnitve s tablicami, ko se komplet izrabi

- 100-odstotno recikliranje porabljenih materialov
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PODROCJE OBRAVNAVE:
dusSevno zdravije

Projekt raziskuje in ponuja resitev za
destruktivno igro pri otrocih. Omogoca
jim sproS$canje notranjih napetosti ter
spoznavanje meja lastne moci in
transformativnega potenciala agresije
na okoljsko sprejemljiv nacin.
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IzhodiScée/ozadje prepoznanega problema

Izdelkov, ki bi bili premisljeno nacrtovani za destruktivno igro pri
otrocih, na trgu prakticno ni. Slednje za podrocje igralne terapije
ustvarja priloznost za izdelek, ki bi uporabnikom ponujal moznost za
agresivno preizkusanje moci in jim na neskodljiv nacin omogocal
kanaliziranje notranjih napetosti. Izdelek bi bil primeren tako za
uporabo v kontekstu igralne terapije kot tudi za neterapevtsko
uporabo doma ali v prostarih, namenjenih igri.

Trenutno terapevti kot pripomocke z nedefinirano funkcijo, ki

spodbujajo izrazanje tustey, uporabljajo improvizirane pripomocke,

kot so mivka, Casopisni papir in papirnati robci, ter sete igrac, sestavljene
iz navadnih igrac (plasticne lutke, plasticne pistole, meci). Seti so
sestavljeni iz razlicnih materialov, ki se ob koncu Zivljenjske dobe ne
uporabijo ponovno in se zaradi kompleksne sestave po navadi ne
reciklirajo.

Diagram trenutno tipicnega procesa

uporaha » izdelava » distribucija ————» prodaja » Uporaba
primarnega izdelka [unigenje]
materiala

Proces analiticnega raziskovanja in razvoja izdelka

Preucitvi tipologije vseh vrst interierjev, njihovih lastnosti in specificnih
zahtev ob sprotnem spoznavanju lastnosti in moznosti uporabe papirja
ter proizvodnih procesov pri njegovi izdelavi in v postopku recikliranja
[npr. deinking), prepoznavanju razliénih parametrav, ki vplivajo na
mehanske lastnosti papirja (npr. uporaba premazoy, tisk], ter opravljeni
analizi priloZznosti za kroZenje materiala je sledilo raziskovanje, kaksen
tip izdelka bi najbolje izkoriscal vse prepoznane lastnosti.

Odlocil sem se za raziskovanje na podrocju izdelkov, ki omogocajo
okoljsko neskodljivo uni¢evanije. I1zdelek bi bil namenjen Zivalim ali
otrokom ter bi izkoriscal reciklabilnost in mehanske lastnosti izbranega
materiala [Zivljenjsko dobo, strukturo polizdelkov).

Slika 1: Stol Do Hit
(oblikovanje: Niels van
Eijk, Droog, 2000), primer
agresivne deformacije kot
transformativne sile
Slika 2: Lesorez, odtisnjen
na papirju misumi,
Eldridge Street 2.0
[avtorica: Christiane
Baumagartner, 2015,

Alan Cristea Gallery),
primer preprostega
linearnega rastra

Slika 3: Drevo, kjer
budistiéni menihi
samostana Saolin
trenirajo moc prstov

» zhiranje

zavrZenih
izdelkov na
deponiji ali
uniéenje
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Sledila je temeljitejSa raziskava podrocja
igrac za Zivali in otroke, ki so Ze ali bi lahko
bile izdelane iz papirja (slike 1-3). Po analizi
prepoznanih moznosti sem se odlocil za
izdelek, ki prek raziskovanja potenciala
agresivne igre vstopa na podrocje
duSevneqga zdravja pri otrocih. I1zkazalo

se je, da na tem podrocju obstajata vedji
inovativni potencial in obcutna priloZznost
za ustvarjanje dodane vrednosti.

= Na podlagi izbranega fokusa sem opravil
intervjuje s tremi specialistkami z cbravna-
vanega podrocja, s psihologinjo, psihiatrinjo
in pedagoginjo, ki se ukvarjajo z destruktivno
igro pri otrocih, starih 3-12 let. 1z informacij,
| pridobljenih iz intervjujev in opravljenih
Studij, sem pridobil izhodis¢a (diagram 2)

za nadaljnje natrtovanje izdelka.

Kaksna je vioga destruktivne igre pri razvoju otroka?
Kak&ne igrate/pripomaocki se trenutno uporabljajo, kakine so njihove lastnosti?
Kaksna je oblika destruktivne igre glede na odnose med ljudmi?

utenje
obEutka za
formo

preizkusanje
maogi in sil

agresija deluje kot sila
spremembe - rusenje
starega, nastanek
novega [ne samo
uniéenje]

Dastrukil\rna igra

nedifiniran znacaj
igrace [ne igrata ne

terapevt otroka ne
usmerjata pretirana)

tako za zdrave
otroke kot za
otroke s tezavami

Y.
dopuscanje

popolnega
uniéenja igrace

Diagram 2: Bistvene lastnosti
destruktivne igre
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Rocni izdelavi hitrih prototipov in prvim testiranjem je sle-
dilo oblikovanje vzorcev. Te sem prototipiral z rezalnikom
kartona (slike 4-6) in jih sproti - na podlagi hitrih testiranj
- izboljSeval. Nadaljnje iteracije so sledile po preverjanju
nacrtovanih modelov s specialistkami. Izdelavi prototipa
je sledilo testiranje s kancnimi uporabniki.

Predlagana resitev

Oblikovani izdelek je namenjen za agresivno igro pri
vklju€evanju v proces igralne terapije ob custvenih in
vedenjskih tezavah otrok. Uporablja se lahko v centrih
za igralne terapije, vrtcih, Solah, doma.

ReSitev je kartonska povrsina, namenjena unicevanju.
Struktura sedemslojnega valovitega kartona je oslabljena
z vzorcem zarez, ki v globino segajo do zadnje plasti
(linerja), kar pomaga ohranjati trdnost izdelka. Uporabnik
s prsti, rokami, igracami, pripomocki ali drugimi deli telesa
prodira v sprva urejeno strukturo kartonskih plosc in tako
puscta svoj odtis. Povrsina se lahko uporablja za unicevanje
in trganje materiala, pa tudi za barvanijg, risanje, slikanje.
Izdelek nacrtno nima jasno definiranega funkcionalnega
znataja, saj uporabnika ne Zeli pretirano usmerjati ali
omejevati priizrazanju custev. Prek destrukcije mu
omogoca spoznavanje materiala in ucenje obcutka za
formo. Izdelek ob prechlikovanju odraza opuscanje starih
vzaorcev in nastanek novih oblik, kar uporabniku pomaga
pri uéenju uporabe agresije kot sile spremembe.
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Celoten izdelek je iz recikliranih surovin in ga je mogoce v
celoti reciklirati. Zaradi znacaja uporabe izdelka ni zahtev
po mehanskih lastnostih materiala, ki bi narekovale
uporabo primarnih surovin.

Diagram preoblikovanega procesa

uporaba primarnega materiala . recikliranje
A e R S A R L 1 | odrezkov v
polizdelka iz proizvadnji
el izdelka
l::g:ti::'laaﬁi izdelava izdelka
zavrZenje
kontaminiranega
materiala
| slike 4-6: Testiranja vzorca z
! rezalnikom kartona: vzorec,
! ’ zhiranje zavrzenih
: pravokoten na val [levn];. vzorec, izdelkgft v 2hirainiku distribucija
1 vzporeden z valom (sredinal; papirja
| kompleksen vzorec (desno)
uporaba rodaja
Grrnnsnnsnna s ana R [unigenje] B
zhiranje zavrzenih izdelkov —

na deponiji ali uniéenje

Prednosti predlagane resitve

izdelek zadovoljuje potrebo po funkcionalno
nezaznamovanem predmetu za destruktivno igro

za nov tip unicljivega in okoljsko sprejemljivega produkta
izdelek izkoris¢a zaprt krog recikliranja

izdelek je zaradi ploskovitega znacaja izjemno preprost
za izdelavo

poraba materiala in njegov izkoristek sta zelo ugodna,
posleditno ima izdelek izredno nizko proizvodno ceno
reciklaZa izdelka je zelo preprosta, saj je sestavljen iz
enega kosa nepremazanega kartona



REZULTATI PROJEKTA PAPIRO-LOGIA 151

Literatura in viri

Boulton, Michael J., »Children’s ahilities to distinguish between playful and aggressive
fighting: A developmental perspectives, British Journal of Developmental
Psychology, letnik 11, st. 3, str. 249-263.

Chanh Thuc, Dao, »The Study Plays Fighting to Cope with Children Aggression at Primary
School«, Orthopedics and Sports Medicine, An Giang University, Vietham 2018,
https://lupinepublishers.com/orthopedics-sportsmedicine-journal/pdf/0SMOAJ.
MS.ID.000134.pdf (11.12. 2018).

Freud, Sigmund, Beyond the Pleasure Principle, The International Psychoanalitical Press,
London 1922.

Goff, Karen Ellen, »The relation of violent and nonviolent toys to play behavior in
preschoolers«, Retrospective Theses and Dissertations, lowa State University,
Ames 1995, https://lib.dr.iastate.edu/rtd/10781 (5. 12. 2018).

Hansen Sandseter, Ellen B., »Affardances for Risky Play in Preschool: The Importance of
Features in the Play Environment, Early Childhood Education Journal, letnik 36,
§t. 5, str. 439-444.

Kennedy-Maore, Eileen, »Do boys need rough and tumble play?«, Psychology Today,

30. B. 2015, www.psychologytoday.com/us/blog/growing-friendships/201506/
do-boys-need-rough-and-tumble-play (4. 12. 2018).

Kidri¢, Martin, KartonaZerska dodelava, UL, NaravoslovnotehniSka fakulteta, Oddelek za
tekstilstvo, Ljubljana 2007, wwwe2.grafika.ntf.uni-lj.si/uploads/media/
KartonazerskaDodelava.pdf (10. 11. 2018).

»Kids and Violent Play: An Education World e-Interview with Jane Katch, Author of a
Book About Children’s Violent Play«, Education World,
www.educationworld.com/a_issues/issues/issues185.shtml (5. 12. 2018).

Parry, Wynne, »Battling the Boys: Educators Grapple with Violent Play«, Live Science,
avgust 2009, www.livescience.com/8514-hattling-boys-educators-grapple-
violent-play.html (4. 12. 2018]).

Pellis, Sergio M., Vivien C. Pellis, »Rough-and-Tumble Play and the Development of the
Social Braing, Current Directions in Psychological Science, letnik 18, st. 2,
str. 95-98.

Slaughter, Anne-Marie, Design and Vialence, The Museum of Modern Art, New York 2015.

Smith, Peter K., Rebecca Smees, Anthany D. Pellegrini, »Play fighting and real fighting:
Using video playback methodology with young children«, Official Journal of the
International Society for Research on Aggression, letnik 30, st. 2, str. 1864-173.

Tannock, Michelle T., »Rough and Tumble Play: An Investigation of the Perceptions of
Educators and Young Children«, Early Childhood Education Journal, letnik 35,

§t. 4, str. 357-361.

Tremblay, Richard E., »Aggression«, Encyclopedia on Early Childhood Development,
www.child-encyclopedia.com/aggression/introduction/why-play-fighting-
can-be-good-children (1. 12. 2018).

VanFleet, Risé&, Child-centered Play Therapy, Guilford Press 2010.

Webh, Amy, »The science behind play-fighting—and why it’s not all bad«, Maotherly,
www.mother.ly/child/the-science-behind-play-fightingand-why-its-not-all-bad
(10.12. 2018).



=
]
=
=
>
o

abniku in okolju




Bibliografija

BIBLIOGRAFIJA

»12 Ways Noise Affects Worker Well-being And Productivity«, Resonics, januar 2016,
https://resonics.co.uk/12-ways-noise-affects-employee-wellbeing-health-
praductivity/ (7. 11. 2018).

Ali, Mir M., Aliaksandr Amiachluk, Lauren R. Heller, »The Influence of Physical Activity on
Cigarette Smoking Among Adolescents: Evidence From Add Health«, Nicotine &
Tobacco Research, letnik 17, §t. 5, 5. 5. 2015, str. 539-545, https:/doi.
org/10.1093/ntr/ntu171 (23. 11. 2018).

Andrés, Federico N., Loreley B. Beltramini, Anabela G. Guilarducci, Melisa S. Romano,
Nestor O. Ulibarrie, »Lightweight Concrete: an Alternative for Recycling Cellulose
Pulp«, Procedia Materials Science, 8 (2015), Centro de Investigacién y Desarrollo
para la Construccién y la Vivienda (CECOVI), Santa Fe: Universidad Tecnoldgica
Nacional, Facultad Regional Santa Fe, str. 831-838. Dostopno na:
www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2211812815001431 (25. 11. 2018).

Asdrubali, Francesco, Anna Laura Pisello, Francesco D’Alessandro, F. Bianchi, Matteo
Cornicchia, Claudia Fabiani, »Innovative cardboard based panels with recycled
materials from the packaging industry: thermal and acoustic performance
analysis«, Energy Procedia, $t. 78, november 2015, str. 321-326. Dostopno na:
https://doi.org/10.1016/j.egypro.2015.11.652 (23. 11. 2018).

Atmadiwirjo, Paramita, F. Istiani, Noor Fajrina, »Children as ‘Interior Architects’: Creative
Learning and Exploration of Classroom Furnitureg, junij 2014,
www.researchgate.net/publication/303836830_Children_as_Interior_Architects_
Creative_Learning_and_Exploration_of_Classroom_Furniture (22. 11. 2018).

Avyan, Ozlem, Cardboard in arhitectural technology and atructural engineering:

A conceptual approach to cardboard buildings in architecture (doktorska
disertacija), ETH Z{rich, Ztrich 2009. Dostopno na:
www.research-collection.ethz.ch/handle/20.500.11850/151987 (22. 10. 2018).

Bahovec, Eva D,, et al., Kurikulum za vrtce, Strokovni svet RS za splosnao izobraZevanije,
Ljubljana 1999, www.mizs.gov.si/fileadmin/mizs.gov.si/pageuploads/podrocje/
vrtci/pdf/vrtci_kur.pdf (12.12. 2018).

Barthes, Roland, »Non Multa Sed Multumg, Cy Twombly: Fifty Years of Works on Paper,
Schirmer/Maosel, Munich 1976.

Bhattacharjee, Dibakar, Muhammed Kamrul Islam, »Development of a paper recycling
process«, Proceedings of the 15t Annual Paper Meet, februar 2014, The
Institution of Engineers, Dhaka, Bangladesh. Dostopno na: Researchgate,
www.researchgate.net/publication/270877262_DEVELOPMENT_OF_A_PAPER_
RECYCLING_PROCESS [13.12. 2018).

Bilban, Marjan, »Vpliv hrupa na €loveka, Delo + varnast: revija za varstva pri delu in
varstvo pred poZarom, letnik 50, §t. 5 (2005), str. 13-22.

Bogataj, Tanja, Povezani za rast: zeleni, pametni, ucinkaoviti, Ministrstvo za okolje in
prostor, Ljubljana 2016, www.vlada.si/fileadmin/dokumenti/si/projekti/2016/
zeleno/MOP-PovezaniZaRast-SLO-splet.pdf (20. 11. 2018).

Boulton, Michael J., »Children’s ahilities to distinguish between playful and aggressive
fighting: A developmental perspective«, British Journal of Developmental
Psychology, letnik 11, st. 3, str. 249-263.

Brand, Andrew, Katie Gaudion, Explaring Sensary Preferences: Living Enviranments for
Adults with Autism, The Helen Hamlyn Centre for Design, Royal College of Art,
London 2012.

Brand, Andrew, Living in the Community: Housing Design for Adults with Autism, The
Helen Hamlyn Centre for Design, Royal College of Art, London 2010.

»Building insulation materials 2: ‘Natural’ / Organic«, GreenSpec,
www.greenspec.co.uk/building-design/insulation-plant-fibre/ (5. 12. 2018).

155



156

BIBLIOGRAFIJA

»Building insulation materials: Mineral«, GreenSpec, www.greenspec.co.uk/building-
design/insulation-mineral/ (5. 12. 2018).

Burattia, Cinzia, Elisa Bellonia, Elisa Lascaro, Giovanna Anna Lopez in Paola Ricciardi,
»Sustainable panels with recycled materials for building applications:
environmental and acoustic characterization«, Energy Procedia, §t. 101,
november 20186, str. 972-979. Dostopno na:
https://doi.org/10.1016/j.egypro.2016.11123 (23. 11. 2018).

Calisi, Christopher in Justin Stout, »Stop Noise from Ruining Your Open Office«, Harvard
Business Review, marec 2015, https://hbr.org/2015/03/stop-noise-from-
ruining-your-open-office (16. 11. 2018].

Cecchini, Cecillia, »Bioplastics made from upcycled food waste. Prospects for their use
in the field of design«, The Design Journal: An International Journal for All
Aspects of Design, St. 20, Taylor & Francis Group, 2017, str. S1596-S1610.

Cetin Sultanoglu, Saliha, Neriman Aral, »Sensory integration disorder«, Education in the
215t Century: Theory and Practice, Irina Koleva et al. (ur.), St. Kliment Ohridski
University Press, Sofija 2015, str. 374-381.

Chanh Thuc, Dao, »The Study Plays Fighting to Cope with Children Aggression at Primary
School«, Orthopedics and Sports Medicine, An Giang University, Vietnam 2018,
https://lupinepublishers.com/orthopedics-sportsmedicine-journal/pdf/
0SMOAJ.MS.ID.000134.pdf (11.12. 2018).

Chapman, Jonathan, Emationally Durable Design: Objects, Experiences and Empathy,
Earthscan, London 2005.

Circular City - Shaping our Urban Future, The Central Denmark Region and European
Regional Development Fund, 2018, www.circularitycity.dk/wp-content/uploads/
2018/05/Circularity-City-Book-Digital.pdf (18. 10. 2018).

Circular Economy Concept, Ellen MacArthur Foundation,
www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/concept (15. 10. 2018).

»Commonly used technigues for destruction therapy«, Health Profession,
www.health-profession.com/articleprint.aspx?ucod=39&acod=217 (10. 11. 2018).

Design and Management for Circularity - the Case of Paper, World Economic Forum,
2016, https:/bit.ly/2zkTdZz (1. 4. 2019).

Destruction Therapy, The British Association of Anger Management,
www.angermanage.co.uk/destruction-therapy/ (10. 11. 2018).

Dunne, Margaret, »Bioplastic Cook Bookg, Issuu, julij 2018,
https://issuu.com/nat_arc/docs/bioplastic_cook_book_3 (4. 11. 2018).

Ellen MacArthur Foundation in Granta Design, Circularity Indicatar: An Approach to
Measuring Circularity [Methodology], 2015, www.ellenmacarthurfoundation.org/
assets/downloads/insight/Circularity-Indicators_Methodology_May2015.pdf
(1.5.2019).

Ellen MacArthur Foundation in IDEQ, The Circular Design Guide, 2016,
www.circulardesignguide.com/ (3. 10. 2018].

Ellen MacArthur Foundation in IDEO, The Circular Design Guide: Worksheets, 2016,
www.circulardesignguide.com/resources#worksheets (3. 10. 2018).

Ellen MacArthur Foundation, Growth Within: A Circular Economy Vision for a
Competitive Europe, SUN (Stiftungsfonds fir Umweltdkonomie und
Nachhaltigkeit), Ellen MacArthur Foundation in McKinsey Center for Business
and Environment, 2015, www.ellenmacarthurfoundation.org/publications/
growth-within-a-circular-economy-vision-for-a-competitive-europe
(1.5.2019).

Ellen MacArthur Foundation, Towards a Circular Economy: Business Rationale for an
Accelerated Transition, 2015, www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/

BIBLIOGRAFIJA

downloads/publications/TCE_Ellen-MacArthur-Foundation_26-Nov-2015.pdf
(1.5.2019).

Ellen MacArthur Foundation, Towards the Circular Economy: Economic and Business
Rationale for an Accelerated Transition, letnik 1, 2013,
www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications/
Ellen-MacArthur-Foundation-Towards-the-Circular-Economy-vol.1.pdf
(15.10. 2018).

Ellen MacArthur Foundation, What is the Circular Economy, 2017,
www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/what-is-the-circular-
economy (5. 10. 2018).

Ellermeier, Wolfgang in Karin Zimmer, »The psychoacoustics of the irrelevant sound
effect«, Acoustical Science and Technology, letnik 35, §t. 1, 2014, str. 10-16.

»EPA Reports 9.8 Million Tons Per Year in Furniture Waste«, Reuters, B. 5. 2011,
www.reuters.com/article/idUS126369713020110506 (12. 11. 2018).

Escobar, Arturo, Designs far the Pluriverse: Radical Interdependence, Autonomy, and the
Making of Worlds, Duke University Press, Durham in London 2016.

Eser, Sonja, Circular Design: Gestaltung der Kreislaufwirtschaft, Buch am Erlbach, 2015,
http://circular-design.eu/automatisch/ (20. 10. 2018).

European Commission, Circular Economy: Implementation of the Circular Economy
Action Plan, 2019, http://ec.europa.eu/enviranment/circular-economy/index_
en.htm (2. 5. 2019).

European Commission, Closing the loop: Commission delivers on Circular Economy
Action Plan (European Commission - Press release], 2019,
http://europa.eu/rapid/press-release_IP-19-1480_en.htm (2. 5. 2019).

European Commission, Ecodesign Working Plan 2016-2013, 2015,
http://ec.europa.eu/growth/industry/sustainability/ecodesign_en (2. 5. 2019].

»Evropa snuje pot v kroZno gospodarstvo, kaj pa mi?«, ebm.si, julij 2014,
https://ebm.si/zw/o0/2014/evropa-snuje-pot-v-krozno-gospodarstvo-kaj-pa-mi
(B.11.2018]).

Evropska komisija, Zaprtje zanke - akcijski nacrt EU za kroZno gospodarstvo, 2015,
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:8a8ef5e8-99a0-11e5-b3b7-
Olaa75ed71a1.0014.02/00C_16format=PDF (2. 5. 2019).

Freud, Sigmund, Beyond the Pleasure Principle, The International Psychoanalitical Press,
London 1922.

Future-Proofing the Startup Office: Building Agile Waorkspaces for Fast-Growing
Companies, Knoll Workplace Research, Knoll, 2013,
www.knoll.com/document/1352894147511/WP_FutureProofingTheStartupOf-
fice.pdf (5.12. 2018]).

Godina Kosir, Ladeja, Niko Karpar, Janez Potocnik, Robert Kocjancic et al., KaZipot
prehoda v kroZno gospodarstvo Slovenije, Ministrstvo za okolje in prostor RS,
Ljubljana 2018.

Goff, Karen Ellen, »The relation of violent and nonviolent toys to play behavior in
preschoolers«, Retraspective Theses and Dissertations, lowa State University,
Ames 1995, https://lib.dr.iastate.edu/rtd/10781 (5. 12. 2018).

Golden, Bernard, »Should You Visit an Anger Room?«, Psychology Today, 7. 5. 2017,
www.psychologytoday.com/us/blog/overcoming-destructive-anger/201705/
should-you-visit anger-room [10. 11. 2018).

Gopal, Arathy, Jayaprakash Raghavan, »Design interventions for sensory comfort of
autistic children«, Autism - Open Access, 8:1, 2018, www.omicsonline.org/open-
access/design-for-sensory-comfort-of-autistic-children-2165-7890-1000227.pdf
(1.12. 2018]).

157



158

BIBLIOGRAFIJA

Great Big Story, »See a NASA Physicist’s Incredible Origami«, YouTube, 16. 3. 2017,
www.youtube.com/watch?v=DJ4hDppP_S0&feature=youtu.be (14. 11. 2018).

Hansen Sandseter, Ellen B., »Affordances for Risky Play in Preschool: The Importance of
Features in the Play Environment«, Early Childhood Education Journal, letnik 38,
§t. 5, str. 439-444.

Has, Michael, et al., Design and Management far Circularity - the Case of Paper, World
Economic Forum, januar 2016, www3.weforum.org/docs/WEF_Design_
Management_for_Circularity.pdf (20. 10. 2018).

Holzer, Dominik, Richard Hough in Mark Burry, »Parametric design and structural
optimization for early design explorations, International Journal of Architectural
Computing, letnik 5, st. 4, Melbourne 2008, str. 625-643. Dostopno na:
https://cumincad.architexturez.net/system/files/pdf/ijac20075403.pdf
(25.10.2018).

Horrall, Thomas R., »Background Sound Level & Unifarmity Preferences in the Open
Dffice«, Cambridge Sound Management, http://cambridgesound.com/
wp-content/uploads/2013/02/Background-Sound-Level-and-Uniformity-
Preferences-in-the-0pen-0ffice.pdf (3. 1. 2019).

»How to Recycle Shredded Paper«, Earthd7], https://earth911.com/recycling-guide/
how-to-recycle-shredded-paper/ (27.11. 2018).

Howe, Emily, »The Re-invention of Molded Pulpg, februar 2010,
www.iopp.org/files/public/HoweEmilyRIT.pdf (20. 11. 2018).

Hughes, John R., »Mativating and Helping Smokers to Stop Smaoking«, Journal of General
Internal Medicine, 18(12), december 2003, str. 1053-1057,
www.nchi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1484868/ (25. 11. 2018).

Info entrepreneurs, Use design in your business, 2009, https:/m.infoentrepreneurs.org/
en/guides/use-design-in-your-business/(2. 5. 2019).

Ivi¢, lvan, Razvaojni koraki: pregled osnovnih znacilnosti otrokovega razvoja od rojstva do
sedmega leta, Institut za psihologijo osebnosti, Ljubljana 2002.

Jenett, Angelica, »How Your Child’s Next Tay Can Help You Be Part of the Circular
Ecanomy«, Medium, 23. 7. 2018, https:/medium.com/tackling-toy-tyranny/
how-your-childs-next-toy-can-help-you-be-part-of-the-circular-economy-
bdeBc772b910 (10. 12. 2018]).

KaZipat prehoda v kroZno gospodarstva Slavenije, Vlada RS, Ljubljana 2018,
www.vlada.si/fileadmin/dokumenti/si/projekti/2016/zeleno/Kazipot_prehoda_v_
krozno_gospodarstvo.pdf (20. 11. 2018).

Kennedy-Maoore, Eileen, »Do boys need rough and tumble play?«, Psychology Today,

30. 6. 2015, www.psychologytoday.com/us/blog/growing-friendships/201506/
do-boys-need-rough-and-tumble-play (4. 12. 2018).

Keuc, Albin, Odpadki: problem ali izziv? Porocilo o izvajanju zakonodaje in doseganju
strateskih ciljev, Umanotera, Ljubljana Ljubljana. Dosegljivo na:
www.umanotera.org/wp-content/uploads/2014/11/0dpadki_priloznost-ali-
izziv.pdf [(30. 4. 2019).

Key Statistics 2017: European Pulp & Paper Industry, CEPI, Bruselj 2018,
www.cepi.org/system/files/public/documents/publications/statistics/
2018/210X140_CEPI_Brochure_KeyStatistics2017_WEB.pdf (1. 2. 2019).

Kidri¢, Martin, KartonaZerska dodelava, UL, Naravoslovnotehniska fakulteta, Oddelek za
tekstilstvo, Ljubljana 2007, www2.grafika.ntf.uni-lj.si/uploads/media/
KartonazerskaDodelava.pdf (10. 11. 2018).

»Kids and Violent Play: An Education World e-Interview With Jane Katch, Author of a
Book About Children’s Violent Play«, Education World,
www.educationworld.com/a_issues/issues/issues1B5.shtml (5. 12. 2018).

BIBLIOGRAFIJA

Korhonen, Jouni, Antero Honkasalo, Jyri Seppélé, »Circular Economy: The Concept and
its Limitations«, Ecological Economics, letnik 143, januar 2018, str. 37-48.
Dostopno tudi na: www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0921800916300325#! (2. 11. 2018).

Kuni€, Roman, »Carbon footprint of thermal insulation materials in building envelopesk,
Energy Efficiency, junij 2017, DOI: 10.1007/s12053-017-9536-1, (25. 1. 2019).

Lange, Alexandra, »Design Notes, Episode 10. Architecture critic Alexandra Lange
explores the design of childhood—from the sandbox to the street«, Google
Design, november 2018, https://design.google/library/alexandra-lange-design-
of-childhood-interview/ (18. 11. 2018].

Lesar, Bostjan, Miha Humar, »Borove spojine za zascito lesa - |. del: Zgodovina in toksicne
lastnosti«, Les 59 (2007), str. 176-179.

Lesar, Bostjan, Miha Humar, »Borove spojine za zascito lesa - Il. del: Vezava v les ter
fungicidne in insekticidne lastnosti«, Les 59 (2007], str. 216-222.

Liew, Kang Chiang, Khor, Lian Kim, »Effect of different ratios of bioplastic to newspaper
pulp fibers on the weight loss of bioplastic pot«, Journal of King Saud
University - Engineering Sciences, St. 27, King Saud University School of
International Tropical Forestry, Malaysia 2013, str. 137-141.

Lloyd Wright, Frank, »The Cardboard House«, The Future of Architecture, Horizon Press,
Michingan 1953, str. 387-398.

Marjanovit Umek, Ljubica, Rozvoj otroske risbe, Znanstveni institut Filozofske fakultete,
Ljubljana 2004.

McDonough, William in Michael Braungart, Cradle to Cradle: Remaking the Way We Make
Things, North Point Press, New Yark 2002.

McDonough, William in Michael Braungart, The Hannover Principles: Design for
Sustainability, 1992, www.mcdonough.com/wp-content/uploads/2013/03/
Hannover-Principles-1992.pdf. Razlitica, ki je iz§la ob 20-letnici prvega izida, je
dostopna tu: www.mcdonough.com/writings/the-hannover-principles/(5. 5. 2019).

Meng, Han, Marie Annick Galland, Mochamed Ichchou, Olivier Bareille in Tianjian Lu,
»Small perforations in corrugated sandwich panel significantly enhance low
frequency sound absorption and transmission loss«, Compasite Structures,

§t. 182, 15. december 2017, str. 1-11.

Meyer, Hannes, »Building«, The Industrial Design Reader (1928), ur. Carma Gorman,
Alworth Press, New York 2003.

Miller, Susan A., Ellen Booth Church, Carla Poole, »Ages & Stages: How Children Learn to
Solve Problemsg, Scholastic, 2018, www.scholastic.com/teachers/articles/
teaching-content/ages-stages-how-children-learn-solve-problems/(26. 11. 2018).

Morad, Abdel-Kader, Ahmed Atef Faggal in Yara S El-Metwally, Efficiency of
Corrugated Cardboard as a Building Material, oktober 2012, Research Gate,
Doi: 1013140/RG.2.2.24879.53927 (20. 10. 2018]).

Munari, Bruno, The Tactile Workshops, Maurizio Corraini s.r.l., Mantova 2014.

My Work in a We World, Gensler Research, 2015, www.gensler.com/uploads/
document/418/file/My-Wark-in-a-We-Waorld.pdf (22. 11. 2018).

New 74% paper recycling target set for 2020, European Paper Recycling Council,

11. 5. 2017, www.paperforrecycling.eu/new-74-paper-recycling-target-set-
for-2020/ (22.10. 2018).

Newport, Cal, Deep Work: Rules for Focused Success in a Distracted World, Grand
Central Publishing, New York 2016.

Nishiyama, Yutaka, »Miura Folding: Applying Origami to Space Exploration«, International
Journal of Pure and Applied Mathematics, letnik 79, st. 2, 2012, str. 269-279,
https://ijpam.eu/contents/2012-79-2/8/8.pdf (12. 11. 2018).

159



160

BIBLIOGRAFIJA

Oksman, Olga, »Are gendered toys harming childhood development?«, The Guardian,
28. 5. 20186, www.theguardian.com/lifeandstyle/20168/may/28/toys-kids-girls-
boys-childhood-development-gender-research (26. 11. 2018).

Oldman, T. in P. Rothe, »Noise and its impact on productivity, importance of variety in
open plan spaces and Plantronics’ ‘Soundscape’ building«, Leesman Review,
§t. 17, 2015.

Oseland, Nigel, Paige Hodsman, »Planning for Psychoacoustics: A Psychological
Approach to Resolving Office Noise Distraction«, Journal of Corporate
Real Estate, letnik 20, St. 4, str. 260-280,
https://doi.org/10.1108/JCRE-08-2017-0021 (7. 12. 2018).

Papanek, Victor, Design for the Real World: Human Ecology and Social Change,
Academy Chicago Publishers, Chicago 1992.

Paper Calculator, https://c.environmentalpaper.org/ (12. 4. 2019).

Park, Soon-Hong, »Acoustic properties of micro-perforated panel absorbers backed by
Helmholtz resonators for the improvement of low-frequency sound absorptiong,
Journal of Sound and Vibration, september 2013, letnik 332, 5t. 20, KSLV
Structures 6 Materials Team, Korea Aerospace Research Institute (KARI),
str. 169-184.

Paron-Wildes, A. J., »Sensory stimulation and autistic children«, InformeDesign, letnik B,
St. 4, University of Minnesota, str. 1-4, www.informedesign.org/_news/apr_
vOBr-pr.pdf (28. 11. 2018).

Parry, Wynne, »Battling the Boys: Educators Grapple with Violent Play«, Live Science,
avgust 2009, www.livescience.com/8514-hattling-boys-educators-grapple-
violent-play.html (4. 12. 2018]).

Peek, Nadya, »Press-fit Geodesic Domeg, Infosyncratic, 16. 9. 2008,
http://infosyncratic.nl/weblog/2008/09/16/press-fit-geodesic-dome/

(12.12. 2018).

Pellis, Sergio M., Vivien C. Pellis, »Rough-and-Tumble Play and the Development of the
Social Brain«, Current Directions in Psychological Science, letnik 18, st. 2,
str. 95-98.

Progrom vrtca montessaori, Montessori institut, Ljubljana 2013,
www.mizs.gov.si/fileadmin/mizs.gov.si/pageuploads/Razvid/Vrtci_statistika/
Programi/Program_montessori.pdf (12. 12. 2018).

Projektno delo z lutko (POL], Vrtec Trnovo, https://vrtectrnovo.si/projektno-delo-z-
lutko/ (1. 12. 2018).

Puech, Henri-Charles, »Gnosis and Time« [1951), cit. po zborniku Man and Time. Papers
from the Eranos Yearbooks, ur. Joseph Campbell, Bollingen Series XXX/3,
Princeton 1983.

Quit Smoking, NHS, 2018, www.nhs.uk/live-well/quit-smaoking/10-self-help-tips-to-stop-
smoking/ [25. 11. 2018).

Rawaorth, Kate Doughnut Economics: Seven Ways to Think Like a 21st-Century
Economist, Random House Business Books, London 2018.

Ribul, Miriam, »Recipes for Material Activism, Issuu, april 2014,
https://issuu.com/miriamribul/docs/miriam_ribul_recipes_for_material_a
(4.11. 2018).

Rossing, Thomas D., F. Richard Moore in Paul A. Wheeler, The Science of Sound,
Addison-Wesley Publishing Company, Boston 1930.

S cimprejsnjo opustitvijo kajenja za pomembno izboljSanje zdravja, Nacionalni institut
za javno zdravje, 5. 8. 2017, www.nijz.si/sl/s-cimprejsnjo-opustitvijo-kajenja-
za-pomembno-izboljsanje-zdravja (20. 11. 2018).

BIBLIOGRAFIJA

Santos, Antanio, Rogério Simdes in Ofélia Anjos, Relation Between Wood Density
ond Paper Properties of Some Hardwood Species, Instituto Politécnico de
Castelo Branco, Castelo Branco 2008. Dostopno na: https://repositorio.ipch.pt/
hitstream/10400.11/2160/1/2008%20wood%20density.pdf (17.11. 2018).

Schuetze, Christopher F., »The Circular Economy of Recycled Paper«, The New York
Times, 18.11. 2014, www.nytimes.com/2014/11/19/business/energy-
environment/closing-the-loop-on-recycled-paper.html (14. 10. 2018).

Secchi, Simone, Francesco Asdrubali, Gianfranco Cella, Elisa Nannipieri, Antonella Raotil,
Irene Vannucchi, »Experimental and environmental analysis of new sound-
absorhing and insulating elements in recycled cardboard«, Journal of Building
Engineering, letnik 5, marec 20186, str. 1-12.

Sekuli¢, Branko, Structural cardboard: feasibility study of cardboard as a long-term
structural material in architecture (magistrska naloga), Universitat Politécnica
de Catalunya, Barcelona, 2013. Dostopno na: http:/hdl.handle.net/2099.1/21603
[20.10. 2018).

Shafaghat, Arezou, Ali Keyvanfar, M. Salim Ferwati in Tooran Alizadeh, »Enhancing staff’s
satisfaction with comfort toward productivity by sustainable Open Plan Office
Design«, Sustainable Cities and Society, §t. 19. 2014, str. 151-164.

Sivevskaa, Despina, Sonja Petrovskaa, Oliver Cackav, »Role of the Game in the
Development of Preschool Child«, Procedia - Social and Behavioral Sciences,
oktober 2013, st. 2, str. 880-884. Dostopno tudi na:
www.researchgate.net/publication/260815121_Role_of_the_Game_in_the_
Development_of_Preschool_Child (28. 11. 2018).

Slaughter, Anne-Marie, Design and Violence, The Museum of Modern Art, New York 2015.

Smith, Peter K., Rebecca Smees, Anthony D. Pellegrini, »Play fighting and real fighting:
Using video playback methodology with young children«, Official Journal of
the International Society for Research on Aggression, letnik 30, St. 2, str. 164-173.

Solanki, Seetal, Why Materials Matter. Responsible Design for a Better World, Prestel,
Munich 2018.

Spence, David, »Modern Workforces Require Flexible Design: 6 Ways Flexible Working
is Influencing the Traditional Office«, OfficeSpace Blog, april 20186,
www.officespacesoftware.com/blog/flexible-workforces-require-flexible- design-
B-ways-flexible-warking-is-influencing-the-traditional-office (15. 11. 2018).

STA, »V Sloveniji kadi skoraj petina ljudi«, Primorske novice, 7.12. 2016,
www.primorske.si/2016/12/07/v-sloveniji-kadi-skoraj-petina-ljudi (26. 11. 2018).

Steffen, Will, Katherine Richardson et al., »Planetary Boundaries: Guiding human
development on a changing planet, Science, letnik 347, 13. 2. 2015, §t. 6223: DOI:
10.1126/science. 1259855 (1. 5. 2019).

»Steps to Manage Quit Day«, Smoke Free, 2018, https://smokefree.gov/quit-smoking/
getting-started/steps-to-manage-quit-day (29. 11. 2018).

Sukalich, Kathryn, »Everything You Need to Know About Paper Recycling«, Earth3Tl,
julij 2016, https://earth311.com/business-policy/business/paper-recycling-
details-basics/ (19.10. 2018).

SVRK, Slovenska strategija pametne specializacije 54, 2017,
www.svrk.gov.si/fileadmin/svrk.gov.si/pageuploads/Dokumenti_za_ohjavo_na_
vstopni_strani/S4_strategija_V_Dec17.pdf (2. 5. 2019).

SVRK, Strategijo razvoja Slovenije 2030, 2017, www.vlada.si/fileadmin/dokumenti/si/
projekti/2017/srs2030/Strategija_razvoja_Slovenije_2030.pdf (2. 5. 2019).

T. H., »Povprecni Slovenec letno zavrze vec kot 10 kg Se uparabnih stvari«, MMC RTV SLO,
12. B. 2015, www.rtvslo.si/okolje/novice/povprecni-slovenec-letno-zavrze-vec-
kot-10-kg-se-uporabnih-stvari/367361 (10. 11. 2018).

161



162

BIBLIOGRAFIJA

Tannock, Michelle T., »Rough and Tumble Play: An Investigation of the Perceptions of
Educators and Young Children«, Early Childhood Education Journal, letnik 35,

§t. 4, str. 357-361.

»The Lancaster Care Charter«, Design Issues, letnik 35, t. 1, zima 2019, MIT Press,
Cambridge MA 2019.

»The Skinny on Recycling Shredded Paper«, Recycle by City, www.recyclebycity.com/
chicago/brief/the-skinny-on-recycling-shredded-paper (27. 11. 2018).

Thorpe, Ann, The Designer’s Atlas of Sustainability: Charting the Conceptual Landscape
through Economy, Ecology, and Culture, I1sland Press, Washington 2007.

Tompkin, Gervais, »Survival of the Focused«, GenslerOnWark, november 2013,
www.gensleron.com/work/2013/11/11/survival-of-the-focused.html (8. 11. 2018).

Tonkinwise, Cameraon, »| prefer not to.” Anti-progressive Designing«, Undesign: Critical
Practices at the Intersection of Art and Design, ur. Gretchen Coombs, Andrew
McNamara in Gavin Sade, 74-84, Routledge, London in New York 2018.

Tremblay, Richard E., »Aggression«, Encyclopedia on Early Childhood Development,
www.child-encyclopedia.com/aggression/introduction/why-play-fighting-can-
be-good-children (1. 12. 2018).

Trevifio, Lara A, et al., »Physical Activity as a Coping Strategy for Smoking Cessation in
Mid-Life and Older Adults«, Addictive Behaviors, Elsevier, 2014, str. 885-888,
https://academic.oup.com/ntr/article-abstract/17/5/539/10320297redirected-
From=fulltext (5. 12. 2018).

UN, Sustainable Development Goals, 2015, www.un.org/sustainabledevelopment/
sustainable-development-goals/ (7. 10. 2018).

Ustvarjamo Domisljijo: novosti 2018, Satko, Ljubljana 2018,
http://site-317310.mozfiles.com/files/317310/Novosti_2018-2019.pdf
(4.12. 2018).

Utamia, Sentagi Sesotya, Dhany Arifianto in Ainun Nadiroh, »Study on the Effect of
Partition Heights in Open Plan Office to the Privacy and Distraction Level Utilizing

Computational Fluid Dynamics«, Procedia Engineering, letnik 170, 2017, str. 195-201.

Van der Leest, Emma, Form Follows Organism: The Biological Computer, Willem do
Kooning Academie, Rotterdam 2016.

VanFleet, Risg, Child-centered Play Therapy, Guilford Press 2010.

Vidmar, Anja, Stevilske in prostorske predstave pri ucencih z gibalno oviranostjo in
lazjimi motnjami v dusevnem razvoju [magistrsko delo), Pedagoska fakulteta,
Ljubljana 2017, http:/pefprints.pef.uni-lj.si/4555/1/Anja_Vidmar_magistrsko_
delo_kon%C4%B8Dna_verzija.pdf (12. 4. 2019).

Vitelli, Romeo, »Does Your Child Have a Digital Addiction?«, Psychology Today,

23. 11. 2017, www.psychologytoday.com/us/blog/media-spotlight/201711/does-
your-child-have-digital-addiction (25. 11. 2018).

Vovk, Sandi, Izdelava izolacijskih ploS¢ iz celuloznih viaken (diplomski projekt),
Biotehniska fakulteta, Ljubljana 2015.

»Waste statistics: Statistics Explaineds, Eurostat, 2018, https://ec.europa.eu/eurostat/
statistics-explained/pdfscache/1183.pdf (5. 5. 2019).

»Wasted’: Greening the plastics-heavy toy industry«, CBC Radio, 5. 1. 2018,
www.chc.ca/radio/day6/episode-371-iran-nuclear-deal-plastic-toy-waste-
kaepernick-hitcoin-bunkers-spotify-vs-composers-and-more-1.4470486/
wasted-greening-the-plastics-heavy-toy-industry-1.4470526
(26.11. 2018).

WDO - World Design Organisation, Definition of Industrial Design, 2015,
https://wdo.org/about/definition/ (2. 5. 2019).

BIBLIOGRAFIJA

Webh, Amy, »The science behind play-fighting—and why it’s not all bad«, Matherly,
www.mother.ly/child/the-science-behind-play-fightingand-why-its-not-all-bad
(10.12. 2018).

Webster, Ken, The Circular Economy: A Wealth of Flows, 2nd Edition, Ellen MacArthur
Foundation Publishing, New York 2017.

What we've learned about focus in the workplace, Gensler Research, 2012,
www.gensler.com/uploads/document/306/file/Focus_in_the_Workplace_
10_01_2012.pdf (25. 11. 2018).

Zeleno kot razvajni potencial Slovenije, Vlada RS,
www.vlada.si/teme_in_projekti/prehod_v_zeleno_gospodarstvo/ (20. 11. 2018).

Znidarsi¢, Sabina, Otrok in igra, www.oshjh-staritrg.si/files/2013/03/0TROKOVA_IGRA.pdf
(8.12.2018).

163



Imensko in stvarno kazalo

A

Akademija za likovno umetnost
in oblikovanje: 7, 9, 33, 55
alternativni surovinski viri: 13
Aquafil: 7

B

Bati¢, Lucija: 67

bioloSke snovi: 18, 27

bioloski cikel: 22, 27

bioloski tok: 39

bioloSko razgradljiv: 15
bioplastika: 89-95
Biotehniska fakulteta: 123, 127
Braungart, Michael: 17,19, 23, 51
Bregar, Simon: 55, 104-111
BTC: 7

C

CEL.KROG: 13

celulozna izolacija: 123, 125
celulozna vlakna: B, 80, 98-101,
127,134

celulozni derivat: 98, 101
Center za izobraZevanije,
rehabilitacijo in usposabljanje
Vipava: 67

cirkulacija: 28

D

Dekleva, Kristjan: 91-92
Domus: 8

Drzavna volilna komisija: 107
DS Smith: 7,11, 15, 33, 38-39,
47,55,123

E

Embalaza: 13, 15, 90, 93
Eurostat: 25-26, 138
Evropska komisija: 25, 29, 50
Evropska unija (EU): 7, 24-28,
122

F

Fakulteta za strojnistvo: 62
Fry, Tony: 10

Fundacija Ellen MacArthur:
22-24, 27, 29-31, 38-39, 50,
103, 142

funkcionalna raziskava: 106

G
Garibaldi, Eva: 55, 88-85
Gerkman, Lin: 55, 144-151

H

Hain, Miha: 55, 96-103

HiSa otrok Bezigrad: 83

hitro prototipiranje: 47, 67-68,
108, 148

hranilne snovi: 18

I

IDAS: 11

IDEOD: 31, 38-39, 50, 59
industrijski oblikovalci: 7
industrijsko oblikovanje: 9-11,
35,55

InnoRenew CoE: 7,13, 15, 33
InStitut za celulozo in papir
(ICP): 67,11, 33, 47,101
interdisciplinarna poslovna
veriga: 7,13, 19, 33, 55, 101
interier: 9-11, 18-19, 33-36, 38,
47,52, 55, 59, 94, 146
invazivne rastline: 6

J

japonski dresnik: B, 35
javni prostor: 68-869, 141
javni sektor: 9

Javno podjetje Snaga: 6
Juri¢, Marko: 55

Juzna Koreja: 11

K

Knez, Alenka: 15, 55

Knjiznica RECI: 5

Koncut, Jakoh: 55, 136-143
kontekstualno opazovanje: 43,
59, 83, 107,122-123, 130-131
Korenc, Primoz: 55

Kreativni center Poligon: 130
kreativni sektor: 7

Krne, Miha: 55

kroZno gospodarstvo: 5, 7,
9-10, 13, 18-19, 22-31, 33-35,
37-38, 50, 58-61, 93-94, 99,
101,106, 108, 110-111, 138
kroZno oblikovanje: 9, 11, 18-19,
22,27, 29-31, 33-35, 37-40, 45,
47,52, 55, 62, 93, 108, 114, 123,

IMENSKO IN STVARND KAZALO 165

130,134

Kuhar, Rok: 10, 55
kultura »vrzi stran«: 17
kupcev dobavni krog: 15

L

Laboratorij za energetske delovne
stroje in tehniéno akustiko: 123
Lavri¢, Gregor: 13, 55, 101

Lesar, Bostjan: 123, 127

linearni miselni vzorec: 110
linearno gospodarstvo: 7, 25, 28
linearno obhlikovanje: 29, 37, 48
Ljubljanska urbana regija: 5, 7,
11,33

M

Madijar, Lilijana: 5-7

Markovi€, Marijana: 68
McDonough, William: 17,19, 23, 51
Medved, Neza: 55, 80-87
Mestna ob€ina Ljubljana: 6

Mesl, Mateja: 55

Miklave, Jure: 9-11, 55

MoMA: 10

MuZina, Tjasa: 55, 64-71

N

Nacionalni in&titut za javno
zdravje: 138

nacrtovanje: 8-10, 29, 33-35,
40-41, 47-48, 55, 58, 81-82, 108,
122,131,139, 146-148
nadomesScanje materialov: 23
napredni materiali: 13

naravni cikel: 22

naravni kapital: 22, 27
naravni sistemi: 22

naravni viri: 6, 13, 24, 27

1]

ohnova, obnovljiv: 7,15, 23, 27, 33
od zibke do groba: 18

od zibke do zibke: 17-18
Oddelek za industrijsko in
unikatno oblikovanje ALUO: 3, 11
odpadek: 24, 48, 90, 114, 118
ogljikov dioksid: 7

okoljska problematika: 17
okoljski potencial: 6

okoljsko oblikovanje: 30



166

IMENSKO IN STVARNO KAZALO

P

pametno oblikovanje: 29

papir v interierju: 10, 18-19, 33,
55

papir: 6-7,10-11, 13, 18, 33-35,
37-39, 45, 47,55, 57-60, 66-70,
74-75, 84-85, 89-94, 97-101,
108, 110, 118, 123, 125-128, 130,
138, 146-147,149

papirna industrija: 99

papirna pulpa: 68, 91, 95, 103
Persic, UrSa: 55

Pezdirc Nograsek, Tina: 55
planetB: 5

planetarne meje: 24

ponovni krog uporahe: 106
Predan, Barbara: 10, 17-51, 55
Pringic, Barbara: 9

Pritrznik, Lidija: 10, 55

R

raziskovalni sektor: 7

Razvoj in teorija oblikovanja: 9
reciklahilen (tudi nereciklabilen):
15, 48, 89-90, 93-94, 97, 99, 107,
110,134,138, 146

reciklaza (tudi recikliranje): 15,
23-24, 80, 66, 82, 85, 90, 93, 98,
101,108, 118-119, 123,130, 134,
141,149

Regali Knez, Ajda: 55
regeneracija: 23-24, 27, 31
Regionalna razvojna agencija
Ljubljanske urbane regije [RRA
LUR): 5,711, 33,55

Rozman, Simon Izidor: 55,
128-135

S

Seul: 11

Skodlar, Blaz: 55-63
Snagazin: B

snovni krog: 7

socialna inovacija: 6
socialni razvoj: 67, 69
storitveno oblikovanje: 9, 19,
35,55

Strazar, Gregor: 55, 112-118
StrniSa, Bernarda: 82
studio Ljudje: 130

T

tehnoloske snovi: 18

tehnoloski cikl: 22

terenska raziskava (tudi terenski
ohisk): 38-39, 67, 107
trajnostna ekonomska rast: 25
trajnostna raba virov: 6
trajnostni razvoj: 5, 26
trajnostno oblikovanje: 9-10, 29,
41, 85, 108

Tratar, Jera: 55, 72-79

Trienale v Milanu: 10

u

Univerza v Ljubljani: 9, 55, 123
uporabniska izku$nja: 43
uporahniska raziskava: 43, 106

v

valoviti karton (tudi valovita
lepenka): 15, 35, 59-60, 66,
68-70, 84, 108, 110, 125, 130,
133-134, 148

virtualizacija: 22-23, 30
vlakninski materiali: 13
Vodno mesto Atlantis: 7
Vrhovsek, Andraz Rudi: 55,
120-127

vrtec Mojca: 82

4

zasebhni sektor: 9, 24, 33, 83
zeleni razvoj: 7

b4

Zivljenjska doba: 30, 58, 66, 68,
70,74, 82,108, 123, 126, 133, 138,
141,146

zivljenjski cikel (tudi Zivljenjski
krog): 7,18, 29, 40-41, 48, 90,
93-94, 98, 101, 134

Znidarsig, Sahina: 82







Knjiga Papiro-logio novo paradigmo kroznega oblikovanja predstavi na jasen,
inovativen in razumljiv nacin ter z ustrezno znanstveno terminologijo. Obenem
SEe usmerja na moznost oblikovanja interdisciplinarne poslovne verige pohistva
iz papirja ter hkrgti preverja nove izobrazevalne pristope na podrocju oblikovanja,
kar je rezultat izmenjave znanj strokovnih in znanstvenih partnerjev projekta.
Delo bi lahko uvistili med pionirska dela te vrste, saj z aktivnim spreminjanjem
miselnosti pospesuje razvoj kroZnega oblikovanja in na podlagi ustrezne
mednarodne literature povzema cilje iskanja smotrnih nacinov maksimalnega
izogibanja odpa kom, pri éemer je bistveni namen takSnega delovanja optimalno
zmanjSevanje ¢ ?anja novih virov. Kot referencno delo in dopolnilno gradivo za
univerzitetni Studij lahko pripomore k razumevanju principov kroznega
gospodarstva. Ravno zato je skoraj nujno ctivo tudi za Siroko strokovno javnost,
ki se lahko po s 'fnanitvi s tematiko usmeri v proces edukacije SirSe javnosti.




